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OPSTI PODACI O STUDIJSSKOM PROGRAMU

NAZIV PROGRAMA:

Fizika i informatika u obrazovanju

TIP PROGRAMA:

Akademski, dvopredmetni

NIVO PROGRAMA:

Prvi ciklus visokog obrazovanja

CILJEVI PROGRAMA:

e Inicijalno osposobljavanje studenata za obnasanje
poziva nastavnika fizike i informatike,

e razvijanje kreativnosti, kritickog misljenja,
informaticke pismenosti, socijalnih vjestina i vjestina
rjeSavanja problema.

NOSILAC PROGRAMA:

Odsjek za fiziku Univerziteta u Sarajevu — Prirodno-matematicki
fakultet

NAUCNA OBLAST:

Fizika u obrazovanju, Informatika u obrazovanju

ORGANIZACIJA STUDIISKOG
PROGRAMA:

Nastavnonaucni proces organiziran je kroz predavanja, vjezbe i
nastavnu praksu. Ve¢ od prve godine studija studenti uz predmete
iz oblasti fizickih i kompjuterskih nauka pocinju pohadati i
predmete iz pedagosko-psiholoske i didakticko-metodicke grupe
predmeta. Mogucénost biranja izbornih predmeta studenti imaju u
Sestom semestru, u minimalnom iznosu od 4 ECTS boda. Studij
prvog ciklusa ,Fizika i informatika u obrazovanju” je sadrzajno
integriran sa studijem drugog ciklusa ,Fizika u obrazovanju“ u
dvogodiSnjem trajanju, a sadrii i sve kljuéne informaticke
predmete koji se izu€avaju na studiju prvog ciklusa , Nastavnicki:
Matematika i informatika“. Na prvom ciklusu 42 ECTS boda
otpadaju na pedagosko-psiholosku i didakticko-metodicku grupu
predmeta, a na drugom ciklusu na pomenutu grupu predmeta
otpada minimalno 30 ECTS bodova, $to u zbiru iznosi minimalno
72 ECTS boda.

TRAJANJE STUDIJSKOG PROGRAMA:

Predvideno je da studijski program traje tri godine, tj. Sest
semestara.

JEZIK NA KOJEM SE 1ZVODI STUDUSKI
PROGRAM:

bosanski/hrvatski/srpski jezik

PRISTUP STUDIJSKOM PROGRAMU:

Pravo upisa na studijski program imaju kandidati koji su zavrsili
srednju Skolu u CetverogodiSnjem trajanju. Rangiranje kandidata
se vrsi na osnovu opsteg uspjeha u sve Cetiri godine srednje Skole i
uspjeha na relevantnim predmetima (fizika, matematika,
informatika, B/H/S jezik) te posebnih kriterija utvrdenih
konkursom.

INFORMACIE O KVALIFIKACUI:

Baccalaureus/baccalaurea fizike i
informatike u obrazovanju

Prvi ciklus visokog obrazovanja;
Nivo 6 u Osnovama nacionalnog
kvalifikacijskog okvira i Evropskog
kvalifikacijskog okvira.

Naziv kvalifikacije:

Nivo kvalifikacije:

ANALIZA MOGUCNOSTI
ZAPOSLIAVANJA:

Zaposljivost nastavnika ovisi o lokalnim legislativama iz oblasti
obrazovanja. Opcenito, nosilac/nositeljica titule
baccalaureus/baccalaurea fizike i informatike u obrazovanju je
primarno osposobljen/a za izvodenje nastave fizike i informatike u
osnovnim skolama. Nositelj/nositeljica diplome se moZe zaposliti i
kao laborant/laborantica u osnovnim skolama, srednjim skolama i
fakultetima. Takoder se moZe zaposliti kao saradnik/saradnica u
institutima i drugim  institucijama koje  zaposljavaju
nositelje/nositeljice titule baccalaureus/baccalaurea fizike i
informatike u obrazovanju.




PROHODNOST STUDIJA:

Student koji uspjesno okonca studijski program ima pravo pristupa
na drugi ciklus studija fizike, informatike i srodnih disciplina
sukladno pravilima studiranja na drugom ciklusu studija.

BODOVANIE | OCJENJIVANIJE:

Studenti se kontinuirano ocjenjuju tokom semestra. Pri tome se
sve aktivnosti vrednuju odredenim brojem bodova. Na vecini
predmeta, studenti mogu dobiti bodove izvodedi aktivnosti kao
$to su: zadace, seminari, parcijalni ispiti i zavrSni ispiti. Na pocetku
akademske godine predmetni nastavnici upoznaju studente sa
skalom bodovanja i kriterijima ocjenjivanja za svaki pojedinacni
predmet.

OSIGURANIJE KVALITETA:

Osiguranje kvaliteta studijskog programa Fizika i informatika u
obrazovanju bazirano je na evaluaciji rada nastavnika i asistenata
kao i evaluaciji svakog pojedinacnog kursa. Evaluacija se provodi
nakon svakog semestra, a studenti imaju moguénost da iskazu
svoje stavove o sadrzaju predmeta, opterecenju na predmetu,
kvalitetu izvodenja nastave i organizaciji ispita. Dobiveni rezultati
se analiziraju te se nastavnicima dostavljaju izvjeStaji za svaki
predmet pojedinacno. Na osnovu dobivenih rezultata nastavnici
vrse potrebne korektivne radnje.

ISHODI UCENJA NA NIVOU STUDIJSKOG
PROGRAMA:

Ishodi ucenja specificni za fiziku i informatiku
Nosilac diplome je u stanju da:

e formulira i rjeSava zadatke iz opSte fizike na nivou
tipi¢nih uvodnih kurseva iz fizike,

e planira i izvodi eksperimente u okviru opste fizike,
kao i da analiziraju eksperimentalne podatke i
prezentiraju rezultate eksperimenata,

e rjeSava jednostavnije konceptualne i racunske
problema iz odabranih dijelova moderne fizike,

e analiziraju mogucnosti i koriste metode za rjeSavanje
jednostavnijih problema uz pomo¢ racunara,

e  kreiraju web stranice i implementiraju jednostavnije
web sisteme,

e  kreiraju, implementiraju i odrZavaju baze podataka,

e razvijaju jednostavnija programska rjeSenja u
razlicitim programskim jezicima, kako bez, tako i uz
primjenu objektno-orjentisanih i generickih tehnika.

Ishodi u€enja specifi¢ni za izvodenje nastave iz fizike i
informatike

Nosilac diplome je u stanju da:

e efikasno koristi razli¢éite izvore informacija pri
planiranju ¢asova iz fizike i informatike,

e  kombinira razlicite nastavne metode i tehnologije sa
ciliem osiguranja interaktivnih casova iz fizike i
informatike,

e  koristi razlicite tehnike vrednovanja znanja i
uskladuju ih s poducavanjem i ciljevima ucenja,
e  kontinuirano preispituje sopstveni nastavni rad.

Genericki ishodi ucenja
Nosilac diplome je u stanju da:

e sistematski i kreativno pristupa rjeSavanju problema,




e koristi raCunare u svrhu prezentiranja i obrade
podataka,

e radi nezavisno, kao i u timu,

e  koristi literaturu na engleskom jeziku koja se odnosi
na fiziku i informatiku u obrazovaniju.

IZBORNI PREDMETI: Vije¢e Odsjeka za fiziku svake akademske godine usvaja listu
mogucih izbornih predmeta i odluCuje o realizaciji istih u skladu sa
trenutnim kadrovskim i materijalnim resursima te potrebama i
interesu studenata.

PRAKTICNA NASTAVA: Prakti¢na nastava se odvija kroz praktikume i laboratorijske vjezbe
na pojedinim predmetima.

Fizikalni praktikum | 4 ECTS
Fizikalni praktikum II 3 ECTS
Fizikalni praktikum III 4 ECTS
Fizikalni praktikum IV 2 ECTS
Fizikalni praktikum V 3 ECTS
Nastavna praksa iz fizike | 5 ECTS
Nastavna praksa iz fizike Il 5 ECTS
Programiranje | 2 ECTS
Praktikum iz algebarskih ra¢unarskih paketa 2 ECTS
Programiranje Il 2 ECTS
Algoritmi 2 ECTS
Web programiranje 2 ECTS
Racunarske mreze 3 ECTS
Dinamicki web sistemi 2 ECTS
Numericke metode 2 ECTS
Baze podataka 2 ECTS
Metodika nastave informatike | 2 ECTS
Metodicka praksa iz informatike u 2 ECTS

osnovnoj Skoli

ZAVRSETAK STUDIJA: Studenti zavrSavaju studij polaganjem svih ispita predvidenih
planom i programom i prikupljanjem minimalno 180 ECTS bodova.
U toku studija nije predvidena izrada zavrsnog rada.

POPIS OBAVEZNIH | IZBORNIH PREDMETA



PRVA | DRUGA GODINA

SEMESTRI
PREDMET] SrRa [ Iv P' Iv P”:/ P'VV (E)Rcofls
" " " "V | BODOVA

Mehanika PHY1711 3+3 7
Programiranje | CS110 2+4 7
Matematika | PMAT100 4+4 10
Pedagogija POT3412 2+2 4
Praktikum iz algebarskih racunarskih Cs131 0+2 2
paketa

Ukupno ECTS bodova 30
Oscilacije, talasi i osnove termodinamike | PHY2711 3+3 7
Programiranje Il CS170 3+4 7
Matematika |1 PMAT150 4+4 8
Fizikalni praktikum | PHY2411 0+3 4
Pedagoska psihologija POT4412 2+2 4
Ukupno ECTS bodova 30
Elektromagnetizam PHY3611 3+2 6
Algoritmi CS237 3+4 7
Web programiranje CS320 2+2 5
Fizikalni praktikum 11 PHY3311 0+2 3
Fizikalni praktikum 11l PHY3411 0+3 4
Metodika nastave fizike | PED5612 4+2 5
Ukupno ECTS bodova 30
Optika PHY4611 3+2 6
Uvod u atomsku fiziku PHY4511 2+2 5
Racunarske mreze CS250 2+2 6
Dinamicki web sistemi CS200 2+2 6
Fizikalni praktikum IV PHY4211 0+2 2
Metodika nastave fizike Il PEDG6612 4+2 5
Ukupno ECTS bodova 30




TRECA GODINA

SEMESTRI

\Y Vi BROJ

PREDMETI SIFRA pav .y (BE)CTS
BODOVA

Uvod u nuklearnu fiziku PHY5411 2+1 4
Odabrana poglavlja savremene fizike | PTH5712 3+3 7
Fizikalni praktikum V PHY5311 0+2 3
Nastavna praksa iz fizike | PED7511 3+2 5
Numeri¢ke metode CS215 2+3 5
Baze podataka CS240 3+2 6
Ukupno ECTS bodova 30
ﬁdabrana poglavlja savremene fizike PTH6612 343 7
Nastavna praksa iz fizike Il PED8511 3+2 5
Didaktika PED8412 2+1 4
Metodika nastave informatike | EDU390 3+2 6
Metodlclfa} prgksa iz informatike u EDU351 142 4
osnovnoj skoli
Izborni predmeti min 4
Ukupno ECTS bodova 30

INICIJALNA LISTA MOGUCIH I1ZBORNIH PREDMETA NA TRECOJ GODINI

SEMESTRI
V VI BROJ
PREDMETI SIFRA P4V P4V (E)CTS
BODOVA
Razvoj mobilnih aplikacija 17280 2+2 5
Uvod u astronomiju PHY6511 2+2 5
Fizika okolisa PHY8411 2+1 4

Uz odgovarajucu odluku Vijeca Odsjeka za fiziku data lista mogucih izbornih
predmeta se svake akademske godine moze dopuniti.




I GODINA

(I'i 11 semestar)



o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - T , ,
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta MEHANIKA
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY1711 I OBAVEZNI 7 3+3

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studenti dobiju temeljna znanja o kretanju tijela, njihovoj

medusobnoj interakciji, zakonima klasi€¢ne mehanike i njihovoj primjeni.

.C"J ! c_>cevk|v_an| Ishodi ucenja:

ishodi uCenja . g _ . .
-opisuje kretanje tijela u razli¢itim reprezentacijama;

-poznaje i primjenjuje zakone mehanike;

-rjeSava racunske i konceptualne zadatke iz mehanike.

Sadrzaj predmeta

Fizikalne veli¢ine. Sistem jedinica. Vektori. Polozaj tijela u prostoru - sistem referencije. Pojam
materijalne tacke. Vektor pomaka i brzina Cestice. Ubrzanje Cestice. Kruzno kretanje. Ugaona brzina i
ugaono ubrzanje. Tangencijalna i radijalna komponenta ubrzanja. Graficko predstavljanje kretanja
tijela. Inercija, masa i impuls. Koncept sile. Njutnovi zakoni mehanike. Kretanje pod dejstvom
konstantne sile. Inercijalni i neinercijalni sistemi referencije. Energija, rad i snaga. Kineti¢ka energija.
Konzervativne i nekonzervativne sile. Potencijalna energija. Zakon saCuvanja mehani¢ke energije.
Mehanika sistema Cestica. Zakon ocuvanja impulsa. Sudari. Keplerovi zakoni. Njuthov zakon
gravitacije. Gravitaciono polje. Gravitaciono polje Zemlje. Sila teze. Kretanje u gravitacionom polju.
Gravitaciona potencijalna energija. Kosmicke brzine. Osnovni zakon dinamike obrtnog kretanja.
Rotacija oko nepokretne ose. Rad, snaga i energija rotacije. Uslovi ravnoteze Cvrstog tijela. Moment
impulsa i zakon oCuvanja momenta impulsa. Rotacija oko pokretne ose. Istezanje i sabijanje.
Smicanje. Savijanje. Uvrtanje. Energija elasti¢ne deformacije. Statika tecnosti i gasova. Kretanje fluida.
Bernulijeva jednacina. Sile unutradnjeg trenja u fluidima. Poazejev zakon. Cvrsto tijelo u struji fluida.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 920 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 85 Parcijalni ispit 50
Ukupno 175 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura

ZabiljeSke sa predavanja.

C. Kittel, W. D. Knight, M.A. Ruderman, Mehanika, Tehnic¢ka knjiga Zagreb, 1982

L. Tanovi¢, N. Tanovi¢, Fizika : mehanika, oscilacije, talasi, Svjetlost Sarajevo, 1987

S. Biki¢, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Zenica : Dom Stampe, 1998

D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, Wiley, Hoboken, NJ, 2013.

agrLODE

Napomene




Studijski program

Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus

Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta

PROGRAMIRANJE |

Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
Cs110 I OBAVEZNI 7 2+4
Nosilac programa
Predmet razmatra proces razvoja racunarskih programa koristeéi "high-

Cilj i ocekivani
ishodi u€enja

level"programski jezik. Pretpostavka je da studenti nemaju prethodno iskustvo iz
programiranja. Teme koje ¢e se obradivati ukljuCuju osnovne tipove podataka i
njihove operatore, input-output, kontrolne strukture (strukture izbora i petlje),
funkcije, nizove, osnove objektno orijentisanog programiranja kao i osnove
struktura podataka. Poseban fokus stavljen je na unapredenje vjeStina za
rjeSavanje raCunarskih problema, dizajn itestiranje programa, te njihovu
implementaciju koristeéi integrisano okruzenje za razvoj (IDE).

Po zavrSetku ovog predmeta, studenti ¢e moci da:

- dizajniraju, kompajliraju i izvr§avaju programe koji rieSavaju osnovne racunarske
probleme;

- opiSu koncept varijable;

- opiSu i koriste kontrolne strukture;

- koriste nizove i liste

- opisu i koriste funkcije, parametre i povratne vrijednosti;

- izvrSe upisivanje u fajl i ¢itanje podataka iz fajla;

- razumiju i koriste rekurziju;

- razumiju osnovne koncepte objektno orijentisanog programiranja;

- implementiraju osnovne strukture podataka.

Sadrzaj predmeta

- Osnove programiranja

- Tipovi podataka

- Kontrolne strukture
- Nizovi

- Funkcije

- Rad sa fajlovima

- Rekurzija

- Osnove objektno orijentisanog programiranja (OOP)
- Osnovne strukture podataka

Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 90 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 85 Testovi tokom kursa 30
Laboratorijske vjeZbe 25
Projekat i aktivnhost 10
Ukupno 175 Zavrsni ispit 35
Ukupno 100
Literatura

1. R. Sedgewick, K. Wayne, R. Dondero: ,Introduction to Programming in Python: An Interdisciplinary

Noohrwd

Approach*, 2015.

C. Dierbach: ,Introduction to Computer Science Using Python®, 2012.

E. Matthes: ,Python Crash Course®, No Starch Press, 2015.

W. Savitch:,Problem Solving with C++“, 9th Edition, Pearson, 2014.

B. Stroustrup:,Programming: Principles and Practice Using C++“, 2nd Edition, 2014
A. Spraul:, Think Like a Programmer®, No Starch Press, 2012.

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - T X ,
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta MATEMATIKA |
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PMAT100 I OBAVEZNI 10 4+4

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studenti ovladaju temeljnim znanjima iz linearne algebra i
diferencijalnog rac¢una realnih funkcija jedne realne promijenljive, te znaju njihovu
vaznost i primjenu u fizici. O&ekivani ishodi u¢enja su:
1. RjeSavaju sisteme linearnih jednacina i pokazuju razumijevanje prirode
rieSenja
2. VrSe precizne i efikasne proradune sa vektorima, matricama,
svojstvenim vrijednostima i svojstvenim vektorima u proizvoljnim
dimenzijama
3. Demonstriraju geometrijsko razumijevanje vektora i vektorskih operacija
u 2 i 3 dimenzije i identificiraju krive drugog reda
RjeSavaju probleme u kojima se pojavljuju grani¢ne vrijednosti, nizovi,
redovi i funkcije
Racunaju izvode eksplicitno, implicitno i parametarski zadanih funkcija
Razumiju geometrijsku i mehani€ku interpretaciju izvoda
Razvijaju funkcije u stepene redove
Ispituju tok i crtaju grafik funkcije
Racunaju parcijalne izvode i lokalne ekstreme funkcije viSe promjenjivih
0. Koriste formalni stil izlaganja (definicija/teorema/dokaz ili primjeri
upotrebe) u linearnoj algebri i diferencijalnom racunu

Cilj i oCekivani
ishodi u€enja

>

B©o0~No O

Sadrzaj predmeta

Koordinatni sistem. Vektori u dvo- i trodimenzionalnom prostoru. Skalarni, vektorski i mjeSoviti produkt
vektora i primjena. Ravni i prave u trodimenzionalnom prostoru. Matrice, operacije sa matricama.
Matri¢ne jednacine. Simetricne matrice. Inverzna matrica. Determinante. Sistemi linearnih jednacina,
metode rjeSavanja sistema linearnih jednacina. Euklidski vektorski prostor. Linearni operatori, linearne
transformacije. Svojstvene vrijednosti i svojstveni vektori. Linearna nezavisnost i baza.
Ortogonalizacija. Prelazak sa jedne baze na drugu bazu vektorskog prostora. Kvadratne forme. Krive
drugog reda. PovrSi drugog reda. Skupovi brojeva. Niz i grani¢na vrijednost niza. Ograni¢eni i
monotoni nizovi. Redovi. Kriteriji konnvergencije. Stepeni redovi, poluprecnik konvergencije. Realne
funkcije jedne realne promjenljive. Grani€na vrijednost. Neprekidnost i uniformna neprekidnost.
Osnovne osobine neprekidnih funkcija. Elementarne funkcije. Diferencijalni racun realnih funkcija
jedne realne promjenljive. Osnovna pravila diferenciranja. lzvod sloZene i inverzne funkcije. l1zvod
implicitno i parametarski zadane funkcije. Geometrijsko i mehani¢ko tumacenje izvoda. Izvodi viSeg
reda. Osnovne teoreme diferencijalnog raduna. L’Hospitalovo pravilo. Taylorova formula. Taylorov i
Maclaurinov red. Ispitivanje toka i skiciranje grafika funkcije. Funkcije viSe promjenjivih. Parcijalni
izvodi. Lokalni i uslovni ekstrem.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vjeZzbe 120 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 130 Parcijalni ispiti 50
Ukupno 250 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura

1. A. Odzak, S. Odzak, Linearna algebra i analiticka geometrija (sa primjenama), Univerzitet u
Sarajevu 2017

2. S. Hassani, Mathematical Methods For Students of Physics and Related Fields, 2" ed.,
Springer-Verlag New York 2009

3. V. A. Zorich, Mathematical Analysis |, 2" ed., Springer-Verlag, Berlin, 2015.

Napomene




Studijski program

Vrsta studija (ciklus)

Prvi ciklus

Naziv studijskog programa

Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta PEDAGOGIJA
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
POT3412 I OBAVEZNI 4 242

Nosilac programa

Cilj i ocekivani

Cilj predmeta je pruziti studentima temeljna znanja iz nauke o odgoju, pomoci im

ishodi uéenja da nauéno utemeljeno artikuliraju svoj pedagoski jezik i misljenje.

Sadrzaj predmeta

Nauka o odgoju: sistem disciplina, pedago$ka u¢enja, nu¢no — teoretski koncepti.
Bloomov taksonomski model razvoja kognitivhog i afektivnog podrudja li¢nosti.
Antropoloski pogledi na odgoj, i pogled na vrijednosne sustave

Kompetencije uspjeSnog nastavnika i njegov autritet

Odnosi autoriteta i odgoja i upravljanje razredom pomocu autoriteta.
Komunikacija — fenomen sporazumijevanja ljudi.

Terepeutska-empati¢na tehnika komunikacije Thomasa Gordona

Prvi test

Interakcijsko — komunikacijski aspekt rukovodenja Skolom

Covjekova otvorenost za svijest (postavke pedagogkog optimizma i pedagoskog pesimizma)
Temeljna odgojna podrucja u pedagogiji

Relevantni pristupi odgoju moralnosti (Kolbergov...)

Procesi odgoja u procesu kulture

Intrdisciplinarnost i znanstvena autonomija

Drugi test
Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 60 Nacin vrednovanja Bodovi
Literatura - Citanje 10 Pohadanje nastave 10
Seminari 10 AngaZman na nastavi 10
Priprema ispita 20 Test | 30
Ukupno 100 Zavrsni ispit 50
Ukupno 100

Literatura

1. Catié¢,R, Stevanovié,M. (2003) Pedagogija. PF, Zenica

2. Nurkovi¢,H, Luka$, M. (2016) Aspekti razrednog menadZzmenta. PMF.Sarajevo
3. Cati¢,R. (2006) Elementi savremene pedagogije.PF. Zenica

Preporucena literatura:

Vukasovi¢, A, (1999) HKZ Zagreb

MusSanovié, M, Luka$, M. (2011) Rijeka, Osnove pedagogije

Napomene




Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus

Studijski program . = — - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta PRAKTIKUM IZ ALGEBARSKIH RACUNARSKIH PAKETA

Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V

CS131 I OBAVEZNI 2 0+2

Nosilac programa

Ciljevi modula su upoznavanje sa osnovnim karakteristikama, na¢inom upotrebe
i primjenama algebarskih raCunarskih paketa. Pored toga, na modulu se
razmatraju i osnovne metodologije programiranja u algebarskim racunarskim
paketima zasnovane na programskim paradigmama posebno dizajniranim za
rieSavanje matematski orjentiranih problema.

Nakon zavrsetka modula, studenti ¢e biti u stanju da:

- Razumiju osnovne karakteristike najpoznatijih algebarskih racunarskih paketa;

- Koriste algebarske raCunarske pakete za manipulacije sa simboli¢kim izrazima;
- Koriste algebarske raCunarske pakete za numericke proracune;

- Koriste algebarske raCunarske pakete za vizuelizaciju geometrijskih problema i
njihovih rieSenja;

- Kreiraju interaktivne dokumente u algebarskim racunarskim paketima;

- Razumiju principe algoritama za simbolicko raCunanje; PiSu jednostavnije
programe u namjenskim programskim jezicima ugradenim u algebarske
racunarske pakete

Cilj i ocekivani
ishodi uCenja

Sadrzaj predmeta

- Osnovne karakteristike najpoznatijin algebarskih racunarskih paketa (Mathematica, Maple, MatLab,
MathCad).Tehnike manipulacije simboli¢kim izrazima u programskom paketu Mathematica. Tehnike za
rieSavanje numerickih problema i vizualizacije u programskom paketu Mathematica.

- Funkcije u programskom paketu Mathematica. A-raun i A-funkcije. Koncept funkcionalnog
programiranja i programiranja zasnovanog nha pravilima. Koncept programiranja zasnovan na
uklapanju u uzorke (pattern matching).

- Osnovne programske konstrukcije u paketu Mathematica. Proceduralno programiranje u paketu
Mathematica.

- Kratak pregled programskog paketa Maple. Numeri¢ke i simboli¢ke manipulacije u paketu Maple.
Kreiranje interaktivnih dokumenata u paketu Maple.Osnovne programske konstrukcije u paketu Maple.
- Kratak pregled programskog paketa MatLab. Numeri¢ke i simbolicke manipulacije u MatLab-u;
Osnovne programske konstrukcije u MatLab-u

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 30 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 20 Testovi tokom kursa 50

Zavrsni ispit 50
Ukupno 50
Ukupno 100
Literatura

[1] Z. Juri¢: “Interaktivna radunanja u programskom paketu Mathematica”, skripta, PMF Sarajevo
[2] R. E. Maeder: “Programming in Mathematica”, Addisson-Wesley

[3] E. Pilav: “Programiranje u programskom paketu Mathematica”, skripta, PMF Sarajevo
[4] Z. Ban: “Osnove MatLab-a”, skripta, Fakultet elektrotehnike i raCunarstva, Sveuciliste u Zagrebu
[5] “Maple user manual’, Waterloo Software

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - = — - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta OSCILACIJE, TALASI | OSNOVE TERMODINAMIKE
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY2711 Il OBAVEZNI 7 3+3

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studenti dobiju temeljna znanja o oscilatornom kretanju tijela,
mehanickim talasima, zakonima termodinamike i njihovoj primjeni.

Ishodi u€enja:

-opisuje oscilatorno kretanje tijela u razli€itim reprezentacijama;

-razumije koncept talasnog kretanja i objasnjava pojave interferencije i difrakcije;
-poznaje i primjenjuje zakone termodinamike;

-rjeSava ra¢unske i konceptualne zadatke iz oscilacija, talasa i termodinamike.

Cilj i o€ekivani
ishodi uCenja

Sadrzaj predmeta

Harmonijsko oscilatorno kretanje. Energija harmonijskog oscilovanja. PriguSene oscilacije. Prinudne
oscilacije. Rezonancija. Postanak i vrste talasa u elastinoj sredini. Brzina prostiranja elasti¢nih
talasa. Energija elastitnog talasa. Dopplerov efekat. Difrakcija talasa. Interferencija talasa. Zvucéni
talasi. Termodinamicki sistem i termodinamicki parametri. Temperatura. Idealni gas. Jednacina stanja
idealnog gasa. Termi€ko Sirenje Cvrstih tijela. Unutrasnja energija sistema. Toplota. Rad. Prvi zakon
termodinamike. Toplotni kapacitet. Adijabatski proces u idealnom gasu. Fazni prelazi. Drugi zakon
termodinamike. Toplotne masine. Toplotne pumpe. Karnoov ciklus. Karnoova teorema. Ciklusi realnih
toplotnih masina. Teorema Klauziusa. Entropija. Jednacdina molekularno-kinetiCke teorije za pritisak
idealnog gasa. Stepeni slobode kretanja mehanitkog sistema. Apsolutna temperatura sa gledista
molekularno-kineti¢ke teorije. Raspodjela energije po stepenima slobode kretanja molekula idealnog
gasa. Raspodijela molekula gasa po brzinama. Maksvel-Bolcmanova raspodjela. Transportne pojave
u gasovima. Viskoznost gasova. Toplotna provodljivost gasova. Difuzija gasova.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 920 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 85 Parcijalni ispit 50
Ukupno 175 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura
1. ZabiljeSke sa predavanja.
2. L. Tanovié, N. Tanovi¢, Fizika - mehanika, oscilacije, talasi, Sarajevo: Svjetlost, 1990
3. E. Hadziselimovi¢, Osnovi termodinamike i molekularne fizike, Tuzla : Bosnia Ars, 2005
4. L. Tanovi¢, N. Tanovi¢, Fizika - osnove termodinamike i molekularno-kineticke teorije gasova, Sarajevo:
Svijetlost, 1988
5. S. Biki¢, Zbirka rijesenih zadataka iz fizike, Zenica : Dom Stampe, 1998
6. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, Wiley, Hoboken, NJ, 2013.

Napomene




Studijski program

Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus

Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta

PROGRAMIRANJE I

Sifra predmeta

Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V

CS170

I OBAVEZNI 7 3+4

Nosilac programa

Cilj i oCekivani
ishodi u€enja

Modul predstavlja vi§i kurs programiranja na racunarima. Ciljevi modula su
upoznavanje sa modernim pristupom razvoju softvera — dizajniranjem i pisanjem
programa uz koristenje objektno-orjentiranih i generickih tehnika. Fokus je
stavljen na razumijevanje osnovnih principa modularnosti i apstrakcije u
razliCitim kontekstima.

Nakon zavrSetka modula, studenti ¢e biti u stanju da:

- Razumiju temeljne koncepte objektno-orjentiranog razvoja softvera (skrivanje
informacija, enkapsulacija, nasljedivanje, polimorfizam);

- Implementiraju apstraktne tipove podataka koristenjem klasa;

- Razumiju koncepte generickih tipova podataka;

- Dizajniraju modularni softverski sistem koristenjem objektno-orjentiranih
metoda;

- Sistemati¢no testiraju programe i sisteme.

Sadrzaj predmeta

- Strukture i klase
- Konstruktori

- Preklapanje operatora
- Dinamicka alokacija memorije
- Odvojeno kompajliranje

- Nasljedivanje
- Polimorfizam

- Genericki tipovi podataka

- lzuzeci

- Standardna biblioteka

- Napredne tehnike

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijeZzbe 105 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 70 Laboratorijske vjeZbe 25

Testovi tokom kursa 30
Projekat 10
Zavrsni ispit 35
Ukupno 175 Ukupno 100
Literatura
1. W. Sawitch, Absolute C++, 5th Ed., 2013.
2. M. Weisfeld, The Object-OrientedThoughtProcess, 4th Ed., 2013.
3. R. Lafore, Object-OrientedProgramming in C++ 4th Ed.”, 2001.
4. B. Stroustrup, The C++ programming language, 2013

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - = — - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta MATEMATIKA 1l
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PMAT150 I OBAVEZNI 8 4+4

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studenti ovladaju temeljnim znanjima iz integralnog racuna
realnih funkcija jedne realne promjenljive i diferencijalnih jednacina, te znaju
njihovu vaznost i primjenu u fizici. O&ekivani ishodi u¢enja su:
1. Razlikuje tipove integrala i rieSava ih primjenom razli€itih metoda.
2. Procijenjuje vrijednosti integrala i ispituje konvergenciju.
3. Primjenjuje integralni radun na rjeSavanje nekih problema u geometriji i
Cilj i ocekivani fizici.
ishodi uéenja 4. Razvija funkcije u Fourierov red i primjenjuje Fourierovu transformaciju.
5. Rjesava razliCite tipove obiénih diferencijalnih jednacina prvog i drugog
reda i jednostavnije sisteme.
6. Razlikuje vrste rjeSenja i rjeSava probleme sa poc¢etnim i rubnim
vrijednostima.
7. Koriste formalni stil izlaganja (definicija/teorema/dokaz ili primjeri
upotrebe)

Sadrzaj predmeta

Primitivna funkcija. Neodredeni integral. Metod smjene i metod parcijalne integracije. Integracija
racionalnih, nekih iracionalnih i trigonometrijskih funkcija. Odredeni integral. Metod smjene i metod
parcijalne integracije u odredenom integralu. Osobine i klase integrabilnih funkcija. Teoremi o srednjo;j
vrijednosti. Veza izmedu odredenog i neodredenog integrala (osnovni teorem diferencijalnog i
integralnog ra¢una). Nesvojstveni integral i kriteriji konvergencije. PovrSina, duzina luka, zapremina i
povrSina obrtne povrSi. Neke primjene integralnog raCuna u fizici (mehanika, elektrostatika,
gravitacija).

Trigonometrijski i Fourierovi redovi. Razvoj funkcije u Fourierov red. Konvergencija. Fourierova
transformacija. Neke primjene u fizici.

Obi¢ne diferencijalne jednacine prvog reda. Cauchyev problem poé&etnih vrijednosti. Opce, partikularno
i singularno rjedenje. Tipovi obiénih diferencijalnih jednalina koje se mogu integrirati. Obicne
diferencijalne jednacine viSeg reda (Cauchyev problema, rieSenja). Linearne diferencijalne jednacine
drugog reda sa konstantnim i nekonstantnim koeficijentima. Rubni problem. Sistemi linearnih
diferencijalnih jednacina sa konstantnim koeficijentima. Neke primjene u fizici.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vieZzbe 120 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 80 Parcijalni ispiti 50
Ukupno 200 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura

1. S. Hassani, Mathematical Methods for Students of Physics and Related Fields, 2™ ed.,
Springer-Verlag, New York, 2009.

2. S. Kalabusié, E. Pilav, Obi¢ne diferencijalne jednadZbe, Sarajevo: Prirodno-matematicki
fakultet, 2014.

3. V. A. Zorich, Mathematical Analysis |, 2" ed., Springer-Verlag, Berlin, 2015.

Napomene




Vrsta studija (ciklus)

Prvi ciklus

Studijski program

Naziv studijskog programa

Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta

FIZIKALNI PRAKTIKUM |

Sifra predmeta

Semestar

Status predmeta

ECTS bodovi

P+V

PHY2411

OBAVEZNI

4

0+3

Nosilac programa

Cilj i ocekivani
ishodi uCenja

Cilj predmeta je da studente postepeno kroz prakti¢ne laboratorijske vjezbe
upozna sa pojavama i fizikalnim zakonima u podru¢ju mehanike, kao i
rukovanjem i koridtenjem razli¢itih uredaja i instrumenata.

Ocekuje se da studenti steknu vjestinu primjene eksperimentalne metodologije
na istrazivanje fizikalnih fenomena, budu sposobni ovladati radom aparature za
demonstraciju odredenih mehanic¢kih pojava, te objasne razlike izmedu
dobijenih i o&ekivanih rezultata u eksperimentima.

Sadrzaj predmeta

11.

12.
13.

BOO~NOR~WNE

Uvod. Uputa za izradu laboratorijskih vjezbi.

Mjerenje duzine i zapremine.

Mijerenje povrsine.

Odredivanje ubrzanja Zemljine teze.

Odredivanje pocetne brzine kuglice pri horizontalnom hicu.
Odredivanje gustine ¢vrstih tijela.

Odredivanje gustine te¢nosti.

Odredivanje momenta inercije.

Elasti¢ne deformacije Cvrstih tijela.

0. Odredivanje koeficijenta viskoznosti pomocu viskozimetra sa jednom kapilarom — apsolutna

metoda.

Odredivanje koeficijenta viskoznosti pomocu viskozimetra sa dvije kapilare — apsolutna i
relativna metoda.

Stojeci akusticki talasi.

Ponavljanje: mjerenje za zadatke sa velikom greSkom pri mjerenju.

14. Verifikacija ovjere vjezbi.
15. Parcijalni ispit.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Laboratorijske vjeZbe 45 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 45 Parcijalni ispit 16
Pisani radovi 5 Laboratorijske vjezbe 44
Ostalo 5 Zavrsni ispit 40
Ukupno 100

Ukupno 100

Literatura

1. Praktikum iz mehanike — interna skripta, PMF Sarajevo.
2. G.L.Dimi¢, M. D. Mitrinovi¢, Metrologija u fizici: viSi kurs, Beograd: Gradevinska knjiga, 1990.

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - = — - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta PEDAGOSKA PSIHOLOGIJA
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
POT4412 Il OBAVEZNI 4 2+2

Nosilac programa

Upoznavanje studenata sa predmetom izu€avanja edukacijske psihologije te
njenim metodama i tehnikama istrazivanja. Studenti ¢e usvojiti osnovna znanja o
teorijskim pristupima u€enju i njihovoj primjeni u razredu. Prepoznat ¢e vaznost
interakcije uenik-nastavnik za uspjeSnost procesa u¢enja. Mo¢i ¢e planirati i
primjenjivati postupke za poticanje motivacije za u¢enje uz preveniranje
nediscipline u razredu te modifikaciju nepozeljnih oblika ponasanja kod ucenika.
Ocekuje se da steknu znanja o djeci s posebnim potrebama te da ovladaju
evaluacijom obrazovnog procesa. Spoznaje stecene u okviru ovog predmeta
moci ¢e primijeniti u odgojno-obrazovnom radu.

Cilj i o€ekivani
ishodi uCenja

Sadrzaj predmeta

Uvod u edukacijsku psihologiju; Metode i tehnike istrazivanja u edukacijskoj psihologiji; Proces u€enja i
pamcenje;Pojave koje prate u€enje; Faktori u€enja i paméenja; Razlike u u¢enju; Motivacija; Prvi test;
Upravljanje razredom; Disciplina u $koli; Suradnja sa roditeljima; Ucenici sa posebnim potrebama;
Daroviti uenici; Evaluacija obrazovnog procesa; Drugi test.

Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 60 Nacin vrednovanja Bodovi Uslov
Literatura - Citanje 10 Pohadanje nastave 10 7
Priprema ispita 20 Angazman na nastavi 10 6
Ostalo 10 Testovi tokom kursa 30 16
Ukupno 100 Zavrsni ispit 50 26

Ukupno 100
Literatura

1. Andrilovi¢, V. & Cudina-Obradovi¢, M. (1996). Psihologija uéenja i nastave, IVdopunjeno izdanje.
Skolska knjiga, Zagreb.

2. Grgin, T. (1997). Edukacijska psihologija, Naklada Slap, Jastrebarsko.

3. Vizek, V.V., Rijavec, M., Vlahovié-Steti¢, V. & Miljkovi¢, D. (2003). Psihologija obrazovanja. Zagreb:
IEP.

4. Andrilovié, V. (1991). Metode i tehnike istrazivanja u psihologiji odgoja i obrazovanja. Skolska
knjiga, Zagreb.

Dopunska literatura:

- Bosnjak, B. (1985). Drugo lice Skole: istraZivanja razredno- nastavnog ozracja. Alinea, Zagreb.

- Brdar, |. & Rijavec, M. (1998). Sto uginiti kad dijete dobije losu ocjenu. Zagreb: IEP.

- Kocijan-Hercigonja, D. (1999). Hiperaktivno dijete: uznemireni roditelji i odgajatelji. Naklada Slap,
Jastrebarsko.

- Musti¢, V. (1996). Rad sa uéenicima s teSko¢ama u razvoju i osnovnoj Skoli: priru¢nik za prosvjetne
djelatnike. Skolska knjiga, Zagreb.

Napomene




I GODINA

(1111 1V semestar)



o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program : = — - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta ELEKTROMAGNETIZAM
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY3611 1] OBAVEZNI 6 3+2

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studente kroz predavanja i auditorne vjezbe upozna sa
fenomenima iz oblasti elektromagnetizma. Ocekuje se da studenti uspjesSno
usvoje sadrzaj predmeta i da steCena znanja uspjeSno primjenjuju u daljem
akademskom obrazovanju i/ili nauénom radu.

Cilj i ocekivani
ishodi u€enja

Sadrzaj predmeta

Coulombov zakon. Elektri¢no polje. Gaussov zakon i njegova primjena. Elektri¢ni potencijal. Kapacitet.
Dielektrici. ElektriCna struja. Proticanje elektricne struje kroz te€nosti i gasove. Kirchhoffova pravila.
Magnetizam. Magnetno svojstvo materije. Biot-Savartov zakon. Ampereov zakon. Induktivitet.
Elektromagnetna indukcija. Naizmjeni¢na struja. RLC kolo.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 75 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 70 Parcijalni ispit 50
Pisani radovi 0 Zavrsni ispit 50
Ostalo 5
Ukupno 150

Ukupno 100
Literatura

BiljeSke sa predavanja

F.W. Sears, Elektricitet i magnetizam, Nau¢na knjiga, Beograd, 1962.

Nikola Cindro: Elektricitet i magnetizam, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

Bleaney and B. Bleaney: Electicity and Magnetism, Oxford University Press, Oxford, 1993.
S. Grant and W. R. Phillips: Electromagnetism, John Wiley & Sons, Chichester, 1995.

ghrwdPE

Napomene

Parcijalni i zavrsni ispit sastoje se od teorijskog dijela i zadataka. Maksimalan broj bodova iz teorijskog dijela i
zadataka iznosi 30 i 20 bodova, respektivno. UspjeSno okon&anje ispita podrazumijeva dostizanje minimalno 55%
ukupnog broja bodova za svaki navedeni oblik provjere znanja. Svi oblici provjere znanja se polazu pismenim
putem.




Studijski program Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta ALGORITMI
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
CS237 11 OBAVEZNI 7 3+4

Nosilac programa

Modul predstavija uvodni kurs u napredne strutkure podataka i elementarne
algoritamske strukture koje €ine osnovu za programiranje slozenijih algoritama.
Cilj modula je ovladati tehnikom dizajniranja struktura podataka koje su najbolje
prilagodene problemu koji se rjeSava i tehnikom izbora odgovaraju¢eg algoritma.
Student koji uspjesno zavrsi predmet ¢e imati sliede¢e kompetencije:

- Analizirati neke od temeljnih algoritama i procijeniti njihovu vremensku i
prostornu kompleksnost

- Razumijevanje temeljnih algoritama i struktura podataka koje se koriste u
racunarstvu kao | rieSavanje racunarskih problema koristec¢i ih.

Cilj i ocekivani
ishodi u¢enja

Sadrzaj predmeta

- Uvod u algoritme, analiza algoritama, slozenost i ocjena slozenosti algoritama. Asimptotske notacije

- Dizan algoritama (divide and conquer strategija)

- Pojam struktura podataka. Vrste struktura podataka. Linearne i razgranate strukture.

- Linarne strukture podataka. Niz i vektor. Stek i red. Implementacije. Jednostruko i dvostruko
povezane liste; Staticka implementacija. Dinami¢ka implementacija.Sekvence i njihova implementacija.
- Razgranate strukture podataka. Stabla i grafovi. Binarna stabla. Staticka implementacija. Dinamicka
implementacija. Primjene stabala. Binarno stablo pretrage.

- Gomila (heap). Sortiranje zasnovano na gomili (heap sort).

- Hesiranje, hes tabele;

- Klasi¢ni sekvencijalni algoritmi za sortiranje (bubble sort, selection sort, insertion sort, shell sort, quick
sort,radix sort, vanjsko sortiranje)

- Algoritmi za pretrazivanje (sekvencijalno pretrazivanje, binarno pretrazivanje, pretrazivanje pomocu
binarnog stabla, vanjsko pretraZivanje, interpolaciono pretraZivanje, Fibonnacievo pretraZivanje).

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 105 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 70 Testovi u toku kursa 30

Projekti i zadacée 20
Ukupno 175 Zavrsni ispit 50
Ukupno 100

Literatura

[1] BiljeSke i slajdovi sa predavanja (vidjeti na web stranici fakulteta)

[2] T. H. Cormen, C. E. Leiseron, R. L. Rivest & C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, 2009.

[3] Robert Sedgewick and Kevin Wayne, Algorithms, 4th Edition, Addison Wesley Publishing, 2011.

[4] A. Drozdek, Data Structures and Algorithms in C++, Course Technology; 3 edition , 2004

[5] M. Zivanovié, Algoritmi, Matematicki fakultet, Beograd, 2000.

[6] Milo TomaSevic, Algoritmi i strukture podataka, Akademska misao, Beograd, 2008.

[7]1 V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ulman: Data Structures and Algorithms, Addison-Wesley, 1983.

[8] D. E. Knuth, The Art of Computer Programming, Volume 1: Fundamental Algorithms, Addison-Wesley, 1968

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - = T - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta WEB PROGRAMIRANJE
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
CS320 11 OBAVEZNI 5 2+2

Nosilac programa

Ciljevi modula su upoznavanje studenata sa osnovima web programiranja, kroz
razliite alate kao npr. HTML, CSS, XML JavaScript. Pored toga, studenti se

Cilj i ocekivani upoznaju sa metodologijom rjeSavanja razli¢itih problema pomoéu web
ishodi ucenja programiranja.

Kroz navedeni modul studenti ¢e kroz samostalan rad na laboratorijskim
viezbama savladati koriStenje jezika web programiranja.

Sadrzaj predmeta

- HTML. Uredjivanje teksta, Liste, Umetanje grafike, Boje, Linkovi, Okviri, Forme.

- CSS stilovi, Selektori i deklaracija. Klase. Vanjski stilski uzorak. Unutarniji stilski uzorak.
- CSS svojstva. Pseudo klase i pseudo elementi.

- XML. Ciljevi XML. Elementi i atributi. Sintaksa XML.Ugnjezdeni tagovi u XML. Prostori za nazive.
- DTD Sema. XML Sema. XSL jezika za definisanje stila.

- JavaScript. Metodi i funkcije. Prozori u JavaScriptu.

- Pozadina.Osnove slike. Navigator. Grafika i zvuk. Mapiranje i animacija.

- Dogadaji u JaviScriptu.

- Osnove skriptnog jezika JQuery.

- JQuery biblioteke funkcija.

- JQuery dodaci (eng. plugins).

- Upotreba JQuery dodataka u web razvoju

Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 60 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 65 Testovi tokom kursa 5

Zadace 5
Projekti 40
Seminarski rad 5
Ukupno 125 Zavrsni ispit 45
Ukupno 100
Literatura
1. MobiPocket; Elizabeth Castro, HTML, XHTML, and CSS: Visual Quick Start Guide; 2006.
2. lan Lloyd , Build Your Own Web Site The Right Way Using HTML &CSS, 2nd Edition; 2008.
3. Thomas A. Powell , HTML &CSS: The Complete Reference, Fifth Edition;, McGraw-Hill Osborne Media;

9.
10.

2010.

Dan Thompson, BASIC HTML - A STEP-BY-STEP Guide on How to Creating Your First Website from
Begining to End, 2010.

Learning Web Design: A Beginner's Guide to (X)HTML, StyleSheets, and Web Graphics; Jennifer Niederst
Robbins; Aaron Gustafson; 2007.

Chuck Musciano and Bill Kennedy , HTML &XHTML: The Definitive Guide;; O'Reilly; 2009.

Rob Huddleston , HTML, XHTML, and CSS: Your visual blueprint for designing effective Web pages;;
2008.

Laura Lemay; Rafe Colburn ,Sams Teach Yourself Web Publishing with HTML and CSS in One Hour a
Day: Includes New HTML5 Coverage (6th Edition); 2010.

David Flanagan , JavaScript, , O'Reilly, 2006.

Deni Gudman, JavaScript, Biblija.2001

Napomene




Vrsta studija (ciklus)

Prvi ciklus

Studijski program

Naziv studijskog programa

Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta FIZIKALNI PRAKTIKUM II
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY3311 11 OBAVEZNI 3 0+2

Nosilac programa

Cilj i o&ekivani 1

ishod

Cilj predmeta je da studente kroz praktiCne laboratorijske vjezbe upozna sa

pojavama i fizikalnim zakonima iz oblasti termodinamike.

Ocekuje se da studenti:

steknu samopouzdanje u rukovaniju laboratorijskom opremom

nauce osnovne metode mjerenja fizikalnih veli¢ina iz oblasti

termodinamike

3. mjerenjem dobiju prihvatljive podatke, izvrde njihovu obradu,
protumace dobijene rezultate i izvuku odgovarajuce zakljucke

i uCenja 2.

Sadrzaj predmeta

1. Povrsinski napon
2. Termicko Sirenje &vrstih tijela
3. Gasni procesi
4, Osnovna kalorimetrijska mjerenja
5. Specifi¢ni toplotni kapacitet metala i gasova
6. Promjena agregatnih stanja
7. Toplotna provodljivost
8. Odredivanje koeficijenta prenodenja toplote konvekcijom
Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Laboratorijske vjezbe 30 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 30 Izvjestaji s vjezbi 40
Pisani radovi 10 Test 20
Ostalo 5 Zavrsni prakti¢ni ispit 40
Ukupno 75
Ukupno 100
Literatura
1. Uputstva za vjezbe ,Fizikalni praktikum I11* (interna skripta), Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo.
2. Hadziselimovi¢, E. (2005), Osnove termodinamike i molekularne fizike, bosniaARS, Tuzla.
3. Tanovi¢, L., Tanovi¢, N. (1988), Fizika: Osnove termodinamike i molekularno-kineticke teorije gasova,
Svijetlost, Sarajevo.
4. Dimi¢, G. L. (1990), Metrologija u fizici D visi kurs, DP Gradevinska knjiga, Beograd.

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program : = — - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta FIZIKALNI PRAKTIKUM IlI
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY3411 11 OBAVEZNI 4 0+3

Nosilac programa

Cilj i oCekivani
ishodi u€enja

Cilj predmeta je da studente postepeno kroz prakti¢ne laboratorijske vjezbe
upozna sa pojavama i fizikalnim zakonima u podrucju elektriciteta i magnetizma,
kao i rukovanjem i koriStenjem elektri¢nih uredaja i instrumenata.

Oc¢ekuje se da studenti steknu vjeStinu i samopouzdanje u rukovanju
laboratorijskom opremom i budu sposobni da na osnovu uputstva ovladaju
radom aparature i dobiju rezultate mjerenja prema kojima treba da se odnose
kriticki.

Sadrzaj predmeta

=

CoNOOA~AWN

Uvod. Osnovna uputstva za rad u laboratoriji za elektromagnetizam, podjela zaduzenja,
dogovor o radu i upoznavanje plana i programa predmeta.

Elektrostatsko polje. Ulazni kolokvij.

Elektrini otpor. Kolokviranje prve uradene vjezbe.

Izvor stalne elektromotorne sile. Kolokviranje druge uradene vjezbe.

Mijerenje induktivnosti i kapaciteta. Kolokviranje tre¢e uradene vjezbe.

Geomagnetska mjerenja. Kolokviranje ¢etvrte uradene vjezbe.

Elektronska cijev — trioda. Kolokviranje pete uradene vjezbe.

Parcijalni ispit. Kolokviranje Seste uradene vjezbe.

Odredivanje otpora i kapaciteta u krugu naizmjeni¢ne struje grafickom metodom. Ulazni
kolokvij.

. Energija naizmjeni¢ne struje. Kolokviranje prve uradene vjezbe.
. Katodni osciloskop. Kolokviranje druge uradene vjezbe.

. Elektromagnetska mjerenja. Kolokviranje trece uradene vjezbe.
. Feromagnetizam. Kolokviranje Cetvrte uradene vjezbe.

. Elektromotor i generator. Kolokviranje pete uradene vjezbe.

. Kolokviranje Seste uradene vjezbe.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje

Laboratorijske vjeZbe 45 Nacin vrednovanja Bodovi

Priprema ispita 30 Parcijalni ispit 38

Pisani radovi 15 Laboratorijske vjezbe 24

Ostalo

10 Zavrsni ispit 38

Ukupno

100

Ukupno 100

Literatura

1.

N. Gabela, Z. Hadzibegovi¢, A. Gazibegovi¢ Busuladzi¢, L. Gabela, Praktikum iz elektromagnetizma,
Sarajevo, 2007.

2. V. Vugi¢, Osnovna mjerenja u fizici, Beograd, Nau€na knjiga, 1998.

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program : = — - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta METODIKA NASTAVE FIZIKE |
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PED5612 i OBAVEZNI 5 4+2

Nosilac programa

Cilj predmeta sastoji se u razvijanju razumijevanja o u€enju i pouc¢avaniju fizike,
kao i u izgradnji stavova i vrijednosti bitnih za kvalitetno obnaSanje poziva
nastavnika fizike.

Ishodi u€enja:

1. Analizira ciklus stvaranja u fizici i objaSnjava pojam fizikalnog modela
2. Diskutira o svrsi ucenja fizike na pojedinim nivoima obrazovanja, te
opisuje najbitnije odrednice kurikuluma fizike

Cilj i ocekivani 3. Primjenjuje osnovne ideje psihologije uc€enja i pouCavanja radi

ishodi u€enja razmatranja odredenih aspekata nastave fizike, te tumaci najbitnije
didakti¢ke principe.

4. Opisuje metodiCke pojedinosti implementiranja postupaka, metoda i
oblika rada znac€ajnih za nastavu fizike, te analizira razliCite vrste
vrednovanja postignuca.

5. Poredi didakticke potencijale razli¢itih nastavnih tehnologija, te opisuje
metodiku izvodenja eksperimenata i rjeSavanja zadataka.

6. Opisuje strategije mikro- i makroplaniranja u nastavi fizike.

Sadrzaj predmeta

Didaktika i metodike. Nastavnicki poziv.

Kvalitet u obrazovanju, razvoj obrazovanja u Bosni i Hercegovini i svijetu.
Znanje fizike: sadrzaj i proces. Razvoj fizike. Fizika i druge nauke.

Priroda fizickog saznanja. Ciklus stvaranja u fizici. Metod fizike.

Svrha fizike u obrazovanju. Nastavni planovi i programi. Odrednice kurikuluma fizike. Partnerstvo
porodice, zajednice i Skole.

PsiholoSke osnove ucenja i nastave fizike. Didakti¢ki principi.

Jezik fizike. Formiranje fizikalnih pojmova. Predkoncepcije i miskoncepcije.
Nastavni postupci, metode i oblici rada u nastavi fizike.

Nastavni mediji. Eksperiment u nastavi fizike. Zadaci u nastavi fizike.
Vrednovanje ucenickih postignuéa iz fizike.

Planiranje i analiza nastave fizike.

Akciona istrazivanja u nastavi fizike.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijeZzbe 90 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 35 Aktivnost na nastavi 20

Seminarski rad 15
Parcijalni ispiti 25
Ukupno 125 Zavrsni ispit 40
Ukupno 100
Literatura

1. Muratovi¢, H., Mesi¢, V. (2009). Didakticko-metodicki prilozi nastavi fizike. Sarajevo: Prirodno-
matematicki fakultet.

2. Mesi¢, V. (2015). Uvod u didaktiku fizike. Sarajevo: Prirodno-matematicki fakultet.

3. Bransford, J., Brown, A. L., Cocking, R.R. (2000). How People Learn: Brain, Mind, Experience, and
School. Washington: NAP.

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - — . . ”
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta OPTIKA
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY4611 v OBAVEZNI 6 3+2

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studenti dobiju temeljna znanja o svjetlosti kao fenomenu,
njenoj prirodi i interakciji sa materijom, zakonima geometrijske optike i
principima valne optike.

L Ishodi u€enja:

Cilj i ocekivani -poznaje i primjenjuje Fermatov princip pri izvodenju zakona geometrijske
ishodi ucenja optike;

-izvodi i primjenjuje jednadzbe ogledala i lece;

-opisuje i razumijeva nacin rada osnovnih opti¢kih instrumenata;
-objasnjava principe valne otike;

-objasnjava i analizira pojave interferencije, difrakcije i polarizacije svjetlosti.

Sadrzaj predmeta

Fermatov princip i njegova primjena. Geometrijska optika. Paraksijalna aproksimacija. Zakoni
geometrijske otike. Ravna i sferna ogledala. Jednadzba sfernog ogledala. Uvecanje ogledala.
Konvencija o predznacima. Graficko odredivanje polozaja i veli¢ine slike. Druge vrste ogledala.
Disperzija. Prizma. Mo¢ disperzije. Ugaona i kromatska disperzija. Kombinacija prizmi. Prelamanje
kroz planparalelnu plocu. Refrakcija na sfernim povr§inama. Linearno i uzduzno uveéanje. Smith-
Helmoltzova jednadzba i Lagrangeov zakon. Abbeov sinusni uvjet. Aplanatitne taCke. Lece.
Formiranje slike i konvencija o predznacima. Tanke le¢e. Gaussova jednadzba leée. Newtonova
jednazba le¢e. Uvecanje. Opticka mo¢ le¢e. Opticki sistem i kardinalne tacke. Konstrukcija slike
pomoc¢u kardinalnih tataka. Debele le¢e. Kardinalne tatke debele le¢e. Jednadzba debele lece.
Kombinacija dvije debele le¢e. Aberacije. Opticki instrumenti. Fotometrija.

Valna ili fizikalna optika. Prostiranje valova. Fresnelove jednadzbe. Polarizacija svjetlosti. Brewsterov
zakon. Linearna polarizacija. Malusov zakon. Anizotropni kristali i dvojno prelamanje. Huygensovo
objasnjenje dvojnog loma. EM teorija dvojnog loma. Opti¢ka indikatrisa. Elipti¢ki i cirkularno
polarizirana svjetlost. Analiza polarizirane svjetlosti. Opti¢ka aktivhost i Fresnelovo objasnjenje
fenomena. Interferencija. Youngov eksperiment sa dvije pukotine. Koherentnost, koherentna duZina i
koherentno vrijeme. Uvjeti i tehnike dobivanja interferencije. Interferencija na tankim listi¢ima.
Interferencija reflektirane i transmitirane svjetlosti. Interferencija na klinu. Boje na tankim listi¢ima.
Newtonovi prstenovi. Tipovi difrakcije. Fresnelova difrakcija. Huygens-Fresnelova teorija. Fresnelove
zone. Razlika izmedu interferencije i difrakcije. Fraunhofferova difrakcija na jednoj i dvije pukotine.
Fraunhofferova difrakcija na kruznom otvoru. Opticka reSetka.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijeZzbe 75 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 75 Parcijalni ispit 50
Ukupno 150 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura

ZabiljeSke sa predavanja.

E. Hecht, Optics, fifth ed., Pearson, London, 2016.

F. W. Sears, Optika, prijevod tre¢eg izdanja, Nau€na knjiga, Beograd, 1963.

F. L. Pedrotti, L. M. Pedrotti, L. S. Pedrotti, Introduction to optics, third ed., Pearson, London, 2014.
G. S. Landsberg, Optika, prijevod Cetvrtog izdanja, Nau¢na knjiga, Beograd, 1967.

agrwbPE

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - . ; .
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta UVOD U ATOMSKU FIZIKU
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY4511 v OBAVEZNI 5 2+2

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studente upozna sa pojavama i fizikalnim zakonim na nivou
atoma.
Ishodi u€enja:
1. Poznaje i razumije pojave i fizikalne zakone na mikroskopskom nivou
2. Primjenjuje ste€eno znanja za samostalno rieSavanje zadataka
3. Posjeduje predzanje za praéenje daljih kurseva tokom studija

Cilj i o€ekivani ishodi
ucenja

Sadrzaj predmeta

Istrazivanja koja su dovela do novih spoznaja. TOPLOTNO ZRACENJE- Definicija ACT. Emisione i
apsorpcione karakteristike ACT. Zakoni toplotnog zradenja: Kirchhoffov, Stefan-Boltzmanov i Wienov.
Rayleigh-Jeansova formula. Ultravioletna katastrofa. Planckova formula. Idejal kvanta. KVANTIZIRANOST
FIZIKALNOG SVIJETA-Kvantiziranost naelektrisanja. Otkrice elektrona. Thompsonov i Millikanov
eksperiment. Kvantiziranost energije. Fotoni. Fotoelektri¢ni efekat. Einsteinova teorija fotoelektri¢nog efekta.
X-zraci. Kontinuirani dio spektra X-zraka. ELEMENTI SPECIJALNE TEORIJE RELATIVNOSTI-
Transformacija koordinata. Dilatacija vremena. Kontrakcija duzine. Odnos mase i energije. Comptonov
efekat. MODELI ATOMA- Staticki Thompsonov model. Rutherfordov eksperiment rasijanja alfa-Cestica.
Rudherfordov planetarni model. BOHROVA TEORIJA ATOMA VODIKA- Linijski spektri. Bohrovi postulati.
Energetski nivoi. Primjena Bohrove teorije na atome slicne atomu vodika. EKSPERIMENTALNE POTVRDE
BOHROVOG MODELA ATOMA- Frank-Hertzovi eksperimenti. Linijski dio spektra X-zraka-Moselejev zakon.
USAVRSAVANJE BOHROVOG MODELA ATOMA- Wilson-Sommerfeldova pravila kvantovanja. Eliptiéni
model. Prostorno kvantovanje. KVANTNO-MEHANICKI MODEL ATOMA- Valni vid materijalnih &estica. De
Broglieva valna duzina. Davisson-Germerov eksperiment difrakcije elektrona. Heisenbergova relacija
neodredenosti. VALNA FUNKCIJA | VJEROVATNOCA, KVANTIZACIJA ENERGIJE- Schrodingerova
jednacina. Amplitudna Schrodingerova jednacina. KVANTNI BROJEVI-Kvantizacija energije. Porijeklo i
znacCenje kvantnih brojeva. Stern-Gerlachov eksperiment. PERIODNI SISTEM ELEMENATA- Paulijev princip
isklju€ivosti. Viseelektronski atomi. Dimenzije atoma.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje

Predavanja i vieZzbe 60 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 65 Parcijalni ispit 50
Pisani radovi Zavrsni ispit 50
Ostalo
Ukupno 125

Ukupno 100

Literatura

1. N.Tanovi¢iL.Tanovic: OSNOVE ATOMSKE | NUKLEARNE FIZIKE, Uniprint Sarajevo, 1991.

Napomene

Student je polozio kompletan ispit, ako na svim uradenim testovima ima minimalno 55% bodova od ukupnog broja
bodova.




Studijski program

Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus

Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta

RACUNARSKE MREZE

Sifra predmeta

Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V

CS250

v OBAVEZNI 6 2+2

Nosilac programa

Cilj i ocekivani
ishodi u¢enja

Ciljevi modula su upoznavanje sa osnovhim konceptima prenosa podataka,
racunarskih komunikacija i lokalnih i rasprostranjenih raCunarskih mreza, kao i
ovladavanje osnovnim tehnikama umreZavanja raCunara.

Nakon zavrSetka modula, studenti ¢e biti u stanju da:

- Razumiju osnovne koncepte racunarskih komunikacija i prenosa podataka;

- Razumiju strukturu i topologije lokalnih i rasprostranjenih mreza ra¢unara;

- Razumiju mrezne protokole i ISO/OSI referentni model;

- Razumiju osnovnu mreznu i telekomunikacionu opremu;

- Samostalno rade sa mreznim operativnim sistemima;

- Samostalno konfiguriraju jednostavnije mreze racunara

Sadrzaj predmeta

- Prenos podataka; Serijski i paralelni prenos; Sinhroni i asinhroni prenos; Modulacija i demodulacija;
Modemi; Komunikacione mreze; Mrezna arhitektura; Komutacija; Multipleksiranje.

- Lokalne i rasprostranjene mreze racunara; Topologije lokalnih raunarskih mreza; Komunikacija u
lokalnim radunarskim mrezama

- Struktura globalnih racunarskih mreza; Mrezni protokoli; TCP/IP protokol i IP adrese; Mrezni servisi
- ISO-0SI referentni model; Koncept servisa i protokola; Funkcionalnost slojeva; Slojne interakcije i

servisne primitive

- Fizi€ki sloj; Komunikacioni mediji; Slabljenje i distorzija. Propagacija signala; Problemi sihronizacije
- Sloj toka podataka; Kontrola greSaka; Protokol selektivhog ponavljanja; Go Back N protokol; HDLC

protokol

- Mrezni sloj; Topologija i metrika mreze; Tabela rutiranja; Algoritmi rutiranja

- Transportni sloj; Funkcionalnost sloja; TCP/IP protokol

- Sesijski sloj; Prezentacioni sloj; Aplikacioni sloj.

- Standardna mrezna i telekomunikaciona oprema; Konfiguriranje radunarskih mreza
- Struktura Intertneta; Internet protokoli; Internet servisi

- Mrezni operativni sistemi; Konfiguriranje mreznih servera

- Pregled naprednih tehnologija raunarskih mreza

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 60 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 90 Prakti¢ni dio 20
Ukupno 150 Testovi tokom kursa 40

Zavrsni ispit 40
Ukupno 100
Literatura

[1] A. Tanenbaum: “Computer Networks (5th edition)”, Prentice Hall, 2010.

[2] D. E. Comer, R. E. Droms, Computer Networks and Internets, 4th edition, Prentice Hall, 2003.
[3] William Stallings, Data & Computer Communications; (10th edition)”, 2013

[4] Halsall, F., Data Communications, Computer networks and OSI. Addison-Wesley, 1988

Napomene




Studijski program

Vrsta studija (ciklus)

Prvi ciklus

Naziv studijskog programa

Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta

DINAMICKI WEB SISTEMI

Sifra predmeta

Semestar

Status predmeta

ECTS bodovi

P+V

CS200

v

OBAVEZNI

6

2+2

Nosilac programa

Cilj i o€ekivani
ishodi uéenja

Ciljevi modula su upoznavanje sa izradom dinamickih web sistema kroz skriptne
jezike kao i veza sa bazama podataka. Poznavanje klijent - server tehnologija.
Pored toga, studenti se upoznaju sa metodologijom rjeSavanja problema u izradi
dinamickog web sajta.
Kroz navedeni modul studenti ¢e kroz samostalan rad na laboratorijskim
viezbama savladati koriStenje skriptnih jezika i baza podataka, kao sredstva za
projektovanje i realizaciju jednoga informacionoga sistema kao i osposobljavanje

studenata za izradu ovih sistema.

Sadrzaj predmeta

- Osnove PHP.

- Kreiranje PHP skripti.

- Skalarne vrijednosti

- Napredni PHP programi

- Kreiranje servera. Pisanje Browsera. ProSirenje Browsera. Kreiranje Web robota i agenata.
- Rad sa datotekama i fasciklima. Elektrronska posta.
- PHP My SQL

- Osnove XML

- ASP.NET

- Setovi podataka (DataSetovi i Data Adapteri)

- Upotreba ADO.NET | XML

- WEB Servisa

- Postavljanje Internet aplikacije

- Bezbijednost Internet aplikacije

- Rad sa bazama podataka

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 60 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 90 Testovi u toku kursa 5
Ukupno 150 Zadace 5

Projekti 40
Seminarski rad 5
Zavrsni ispit 45

Ukupno 100

Literatura

[1] Skripte sa predavanja

[2] Philip Syme, Peter Aitken, C# and WEB programimng, Sams Publishing.2002.
[3] K. Jamsa, S. Lalani, S. Weakley, WEB programing, Jamsa Prtess 1996.

[4] J. C. Meloni, MySql, Sams Publishing. 2002.

[5] B.Mccarty,PHP, Osborne/McGraw Hill, 2003.

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - — . . ”
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta FIZIKALNI PRAKTIKUM IV
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY4211 v OBAVEZNI 2 0+2

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studente postepeno kroz prakti¢ne laboratorijske vjezbe
upozna sa pojavama i fizikalnim zakonima u podrucju geometrijske, valne optike
i fotometrije kao i rukovanjem i koridtenjem optickih instrumenata.

Cilj i oCekivani
ishodi u€enja Ishodi ucenja:

-rukuje opti¢kim elementima i samostalno priprema odgovarajuci eksperiment;
- primjenjuje osnovna znanja iz optike pri izvodenju eksperimenta;

- prikuplja i analizira dobivene podatke, samostalno i u diskusiji sa kolegama.

Sadrzaj predmeta

1. Sferna ogledala (zrcala).

2. Sabirne i rasipne lec¢e (sociva).

3. Opticki instrumenti.

4. Spektrometrija.

5. Fotometrija.

6. Interferencija. Youngov eksperiment sa dvije pukotine. Newtonovi prstenovi.
7. Fraunhofferova difrakcija na jednoj pukotini.

8. Optitka mrezica.

9

. Polarizacija.
10.He-Ne laser.

Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Laboratorijske vjezbe 30 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 20 Parcijalni ispit 50
Ukupno 50 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100

Literatura

1. ZabiljeSke sa vjezbi.
2. Nada Gabela, Praktikum iz optike, drugo izdanje, PMF, Sarajevo, 2000.

Napomene

Kontinuirana provjera znanja se provodi kroz parcijalne ispite. Ovo ukljuuje pisani test kao i prakti¢ni test.
Student je poloZio kompletan ispit, ako na svim uradenim testovima ima minimalno 55% bodova od ukupnog broja
bodova.




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - — . . ”
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta METODIKA NASTAVE FIZIKE Il
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PEDG6612 v OBAVEZNI 5 4+2

Nosilac programa

Cilj predmeta sastoji se u razvijanju znanja, vjestina, stavova i vrijednosti bitnih
za kvalitetno obnasanje poziva nastavnika fizike.
Ishodi u€enja:

1. Navodi i opisuje najbitnije zakonske i podzakonske akte kojima je
regulirano obrazovanje u Kantonu Sarajevo, te demonstrira
sposobnost vodenja pedagoske dokumentacije.

2. Evaluira nastavne programe i udzbenike iz fizike, te locira
raznovrsne resurse Kkoji potencijalno pomazu u planiranju i
implementiranju nastave fizike.

3. Vrsi didakti¢ku elementarizaciju odredenog koncepta sluzeci se
raznovrsnim metodama i nastavnim tehnologijama, te kreira plan
¢asa zasnovan na 5 E modelu.

4. Opisuje najbitnije metodicke smjernice koje se odnose na tematiku
domace zadace u nastavi fizike, te kreira test za datu nastavnu
temu.

5. Kreira godisnji i mjesecni plan rada, kao i pripremu za nastavni €as.

6. Demonstrira suvereno vladanje sadrzajima iz aktualnih programa
fizike za osnovnu i srednju Skolu, te implementira i analizira Casove
fizike.

Cilj i oCekivani
ishodi u€enja

Sadrzaj predmeta

Struktura obrazovnog sistema u Bosni i Hercegovini. Zakonska i podzakonska regulativa u oblasti
obrazovanja.

Uloga fizike na razli¢itim nivoima obrazovanja. Nastavni planovi i programi u Kantonu Sarajevo.
Udzbenici fizike na lokalnom i medunarodnom nivou. Resursi za obogacivanje nastave fizike.
Didakti¢ka elementarizacija.

Deduktivne i induktivne nastavne metode. 5 E model.

Kreiranje multimedijalnih prezentacija.

Vrednovanje ucenickih postignuca iz fizike. Razvijanje testa. Domacéa zadaéa u nastavi fizike.
Makroplaniranje i mikroplaniranje u nastavi fizike.

Evaluacija nastave fizike.

Implementacija i analiza €asova iz fizike.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 90 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 35 Portfolio 20

Parcijalni ispiti 40
Zavrsni ispit 40
Ukupno 125
Ukupno 100
Literatura

1. Muratovi¢, H., MeSi¢, V. (2009). Didakti¢ko-metodicki prilozi nastavi fizike. Sarajevo: Prirodno-
matematicki fakultet.

2. Mesi¢, V. (2015). Uvod u didaktiku fizike. Sarajevo: Prirodno-matematicki fakultet.

3. Mattes, W. (2007). Nastavne metode: 75 kompaktnih pregleda za nastavnike i ucenike.
Zagreb: Naklada Ljevak.

Napomene
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o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - T , ”
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta UVOD U NUKLEARNU FIZIKU
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY5411 Vv OBAVEZNI 4 2+1

Nosilac programa

Cili predmeta je da studente postepeno kroz predavanja i raCunske vjezbe
upozna sa pojavama i fizikalnim zakonima na nivou pojedinaénih atoma i
njegovih nukleusa.

Cilj i oCekivani Ishodi uenja:

ishodi u€enja -poznaje osnovne osobine nuklearnih sila;

-poznaje osnovne osobine nukleusa;

-lzvodi i primijenjuje zakon radioaktivnog raspada;

-objasnjava i analizira pojave radioaktivnog raspada, fisije i fuzije;
-rjeSava racunske i konceptualne zadatke iz nuklearne fizike.

Sadrzaj predmeta

Grada atomske jezgre. Dimenzije i oblik jezgre. Sile u jezgri — nuklearne sile. Ugaoni moment i
parnost. Energija veze stabilnih jezgara. Sistematizacija brojeva N i Z. Deuteron. Nukleon-nukleon
rasijanje. Modeli jezgre. Otkri¢e radioaktivnosti. Zakon radioaktivnog raspada. Radioaktivne serije.
Transmutacija elemenata. Prirodna transmutacija. Alfa, beta i gama raspad. VjeStacka radioaktivnost.
Nuklearne reakcije. Odredivanje starosti uzoraka. Nuklearna fisija. Lan¢ana reakcija. Defekt mase.
Proces oslobadanja nuklearne energije. Fisioni reaktori. Nuklearna fuzija. Uslovi potrebni za
termonuklearnu fuziju. Fuzioni reaktori. Prolaz zra¢enja kroz materiju.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 45 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 55 Parcijalni ispit 50
Ukupno 100 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura

ZabiljeSke sa predavanja.

N. Tanovi¢, L. Tanovi¢, Fizika : osnove atomske i nuklearne fizike, Sarajevo : Uniprint, 1991
S. Biki¢, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Zenica : Dom $tampe, 1998

L. Marinkov, Osnovi Nuklearne fizike, PMF Novi Sad, 2010.

R. A. Serway, C. J. Moses, C. A. Moyer, Modern Physics, Thomson Learning, 2005.

K. S. Krane, Introductory nuclear physics, John Wiley & Sons, 1985.

ousrwDE

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - P . .
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta ODABRANA POGLAVLJA SAVREMENE FIZIKE |
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PTH5712 \Y OBAVEZNI 7 3+3

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studenti dobiju temeljna znanja o modernoj fizici (fizici 20.
vijeka), njenim postulatima, rezultatima i primjenama, konkretno iz oblasti
specijalne teorije relativnosti i kvantne mehanike.

Ocekuje se da ¢e student koji polozi predmet biti u stanju:

Cilj i o&ekivani - interpretira osnovne principe teorije relativnosti i kvantne mehanike;

ishodi uéenja - izvodi i primjenjuje Lorentzove transformacije;

-rieSava Schrédingerovu jednacinu za slucaj potencijalne jame, harmonijskog
oscilatora i atoma vodika;

-rieSava racunske zadatke iz teorije relativnosti i kvantne mehanike;

Sadrzaj predmeta

Uvod u teoriju relativnosti. Galilejeve transformacije. Eksperimentalne osnove specijalne teorije
relativnosti. Postulati specijalne teorije relativnosti i njihove direktne posljedice. Lorentzove
transformacije. Posljedice Lorentzovih transformacija. Kontrakcija duzina i dilatacija vremena. Zakon
slaganja brzina. RelativistiCka dinamika materijalne tatke. Masa, energija i impuls u teoriji relativnosti.
Osnovi kvantne fizike. Jednodimenzionalna Schrodingerova jednacina. Potencijalna jama.Oc&ekivane
vrijednosti operatora. Harmonijski oscilator. Refleksija i transmisija talasa. Trodimenzionalna
Schrédingerova jednacina. Kvantizacija ugaonog momenta. Atom vodika. Spin.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 90 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 85 Parcijalni ispiti 50
Ukupno 175 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura

BiljeSke sa predavanja

Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Modern physics, W. H. Freeman and Company, New York, 2012
R. A. Serway, C. J. Moses, C. A. Moyer, Modern Physics, Thomson Learning, Belmont, 2005

D. Halliday, R. Resnick, Modern Physics, Wiley, Hoboken, NJ, 2010.

BwNp
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Studijski program

Vrsta studija (ciklus)

Prvi ciklus

Naziv studijskog programa

Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta

FIZIKALNI PRAKTIKUM V

Sifra predmeta

Semestar

Status predmeta

ECTS bodovi

P+V

PHY5311

\% OBAVEZNI 3

0+2

Nosilac programa

Cilj i ocekivani
ishodi u¢enja

Cilj predmeta je da studente postepeno kroz prakti¢ne laboratorijske vjezbe
upozna sa pojavama i fizikalnim zakonima na mikro-nivou materije, tj. na nivou

pojedinacnih atoma.
Ishodi uenja:

Samostalno rukuje laboratorijskom opremom i tumaci osnovna uputstva za rad

aparature

Samostalno procjenjuje smislenost dobivenih rezultata mjerenja

Samostalno obraduje rezultate mjerenja

Sadrzaj predmeta

1. Provjera Stefan-Boltzmanovog zakona,
2. Odredivanje specificnog naboja elektrona,
3. Millikanov eksperiment,
4. Difrakcija elektrona,
5. Interferencija mikrotalasa,
6. Fotoelektricni efekat,
7. Atomski spekiri,
8. Radioaktivnost
Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Laboratorijske vjezbe 30 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 30 Ovjerene _Ia?oratoruske 40
viezbe
Pisani radovi Parcijalni ispit 24
Ostalo 15 Zavrsni ispit 36
Ukupno 75
Ukupno 100

Literatura

1. M. beki¢ i A. Sal€inovi¢ Feti¢: PRAKTIKUM 1Z ATOMSKE FIZIKE, Prirodno-matematicki fakultet,

2017.

2. url: http://www.pmf.unsa.ba/fizika/images/ udzbenici/praktikum_iz_atomske fizike.pdf

Napomene

Postoji moguénost prosirenja liste vjezbi u skladu sa moguénostima nabavke nove opreme.

Student mora kolokvirati sve vjezbe predvidene programom




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - . , ;
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta NASTAVNA PRAKSA IZ FIZIKE |
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PED7511 \% OBAVEZNI 5 3+2

Nosilac programa

Cilj predmeta sastoji se u unapredivanju vjestina planiranja, implementiranja i
analiziranja nastave fizike, kao i u produbljivanju znanja odabranih sadrzaja
fizike.

Ishodi u€enja:

- Vodi portfolio kojim dokumentuje razvijanje vjestine planiranja i analiziranja
Cilj i o€ekivani nastave fizike.

ishodi u€enja - Simulira implementaciju Casova fizike u fakultetskom okruzenju.

- Kritiki analizira promatrane ¢asove i vrSi autorefleksiju.

- Identificira ustaljene u€eni¢ke miskoncepcije iz fizike, te demonstrira vladanje
tehnikama konceptualne promjene.

- Demonstrira dubinsko konceptualno razumijevanje sadrzaja fizike predvidenih
programima za osnovnu i srednju $kolu u Kantonu Sarajevo.

Sadrzaj predmeta

Svrha nastavne prakse, sadrzaj i funkcije. Planiranje nastavne prakse. Portofolio: svrha, sadrzaj,
razvojni portfolio. Nastavni plan i program fizike: postojeéi, razvoj lokalne komponente, razvoj
programa izborne nastave fizike. Izrada planova rada u nastavi fizike. Udzbenici i druga nastavna
sredstva. Modeli pisanih priprema za nastavni €as. Instrukcije za pracenje i evaluaciju nastavnog
¢asa i procesa nastave fizike. Simulacija i analiza ¢asova fizike u fakultetskom okruzenju — nivo
srednje $kole. Simulacija i analiza ¢asova fizike u fakultetskom okruzenju — nivo osnovne $kole.

Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 75 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 30 Portfolio 15
Pisani radovi 15 Parcijalni ispiti 35
Ostalo 5 Zavrsni ispit 50
Ukupno 125

Ukupno 100
Literatura

1. Muratovi¢, H., Mesi¢, V. (2009). Didakticko-metodicki prilozi nastavi fizike. Sarajevo: Prirodno-
matematicki fakultet.

2. Osnovnoskolski i srednjoskolski udzbenici, zbirke i praktikumi

3. Lemov, D. (2015). Teach like a champion 2.0: 62 techniques that put students on the path to college.
John Wiley & Sons.

Napomene




Studijski program

Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus

Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta

NUMERICKE METODE

Sifra predmeta

Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V

CS215

\% OBAVEZNI 5 2+3

Nosilac programa

Cilj i o€ekivani
ishodi u€enja

Cilj modula je upoznavanje studenta sa osnovnim algoritmima za numeri¢ko
rieSavanje karakteristicnih problema koji se javljaju kako u ¢Cistoj matematici,
tako i u primjenama u nauci i tehnici.

Po zavrSetku predmeta student ce:

- Biti upoznat sa algoritmima za rjeSavanje standardnih problema numeri¢ke
prirode;

- Biti osposobljen za samostalno programiranje numeri¢kih algoritama.

Sadrzaj predmeta

- Algoritmi za ra¢unanje polinoma i racionalnih funkcija.
- Algoritmi za racunanje osnovnih elementarnih funkcija.
- Algoritmi interpolacionog tipa.

- Algoritmi za rad sa matricama.

- Algoritmi za dekompozicije matrica.

- Algoritmi za numeri¢ko diferenciranje.

- Dualni brojevi i automatsko diferenciranje.

- Algortmi za numericko integriranje.

- Algoritmi za numeri¢ko rieSavanje diferencijalnih jednacina.
- Primjene u fizici i tehnici.

- Monte-Carlo metoda i simulacije.

- Uvod u linearno programiranje.

Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 75 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 50 Testovi tokom kursa 50

Zavrsni ispit 50
Ukupno 125
Ukupno 100
Literatura

1. W. Cheney & D. Kincaid, Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole (2012)
2. L.N. Trefethen & D. Bau lll, Numerical Linear Algebra, SIAM (1997)
3.  W. Ford, Numerical Linear Algebra with Applications using MATLAB, Elsevier (2014)

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - = T - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta BAZE PODATAKA
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
CS240 Y OBAVEZNI 6 3+2

Nosilac programa

Cilievi modula su upoznavanje sa Entitetima, relacijama, modelima, jezikom
SQL baza podataka, kao i logi¢kim projektovanjem i integritetom baze podataka,
a koji su neophodni da se u potpunosti razumiju kako baze podataka tako i
informacioni sistemi. Pored toga, studenti se upoznaju sa metodologijom
rieSavanja problema u relacionim bazama podataka.

Kroz navedeni modul studenti ¢e kroz samostalan rad na laboratorijskim
viezbama savladati koridtenje jezika baza podataka, kao sredstva za
projektovanje i realizaciju jednoga informacionoga sistema kao i osposobljavanje
studenata za izradu ovih sistema.

Cilji i o€ekivani
ishodi uCenja

Sadrzaj predmeta

- Relacioni model podataka; Formalizmi relacionog modela; Relaciona algebra; Relacioni racun

- Relacioni upitni jezici.Upitni jezik SQL; Pogledi; Standardi SQL-a

- Logicke zavisnostiFunkcionalne zavisnost; ViSezna¢ne zavisnosti; Normalne forme NF; Prva NF
- Druga normalna forma; Treca normalna forma; Ostale normalne forme; Boyce-Coddova normalna
forma

- Cetvrta normalna forma; Peta normalna forma

- Strukture i algoritmi. Sekvencijalna reprezentacija .

- Direktna organizacija

- Indeksna reprezentacija; Mrezna reprezentacija

- Upravljanje transakcijama

- Integritet podataka Trasankcije i integritet; Protokoli zakljucavanja

- Logicki lokoti; Fizi€ki lokoti; Distribuirane baze podataka

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vieZzbe 75 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 75 Testovi tokom kursa 5

Zadace 5
Projekti 40
Seminarski rad 5
Ukupno 150 Zavrsni ispit 45
Ukupno 100
Literatura

[1] Skripta sa predavanja

[2] S. Alagi¢, Relacione baze podataka,Svijetlost, Sarajevo 1985.

[3] C.J. Data, An Introduction to Database Systems, Addison-Wesly, 1989.

[4] B.C.Desiai, An Introduction to Database Systems. West Publishing Company 1997.
[5] A.J.Fabbri,A.Robert Schwab. Practical Database Managment,PWs Kent Publishing Company 1999.
[6] F.R.McFadden, J.A.Hoffer. Database Managment. Publishing Company 1998.

[7] C.Ricardo, Database Systems.Macmillan Publishing Company 1999.

[8] J.D. Ullman, Principles of Database Systems. Computer Science Press,1980.

[9] N. Wirth, Algoritams + Data Structure = Programs, Prentece Hall, 1976.

[10] P.B. Davis. Database Systems. Macmillan Computer Science, 1996.

[11] The SQL Quide to Oracle. Addison Wesley,1996.

[12] R.F. Lans. Introduction to SQL. Addison Wesley, 1993.

[13] M.Dzakovié. ORACLE SQL.Tehnicka knjiga, 2005

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - P . .
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta ODABRANA POGLAVLJA SAVREMENE FIZIKE Il
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PTH6612 W OBAVEZNI 7 3+3

Nosilac programa

Cilj predmeta je da studenti dobiju temeljna znanja o modernoj fizici (fizici 20.
vijeka), njenim postulatima, rezultatima i primjenama, konkretno iz oblasti
statistiCke fizike, molekularne fizike i fizike lasera, fizike kondenzirane materije,
te fizike elementarnih Cestica i astrofizike.

Cilj i ocekivani Ocekuje se da ¢e student koji polozi predmet biti u stanju:

ishodi uCenja - opisuje osnovne klasi¢ne i kvantnomehanicke funkcije raspodjele stanja.

- objasnjava osnove molekularnih veza, princip rada lasera i primjene.

- analizira fizikalne modele provodnika i poluprovodnika, njihovu razliku i
primjene.

- opisuje osnove Standardnog modela, fizike Sunca, zvijezda i galaksija.

Sadrzaj predmeta

KlasiCna statistika: Boltzmanova raspodjela, Maxwellova raspodijela, toplotni kapacitet za gasove i
¢vrsta tijela. Kvantna statistika: Bose-Einsteinova i Fermi-Diracova raspodijela. Gusto¢a stanja. Bose-
Einsteinova kondenzacija. Kvantizacija energetskih stanja. Specificna toplota. Osobine fermionskih
gasova.

Molekularne strukture i spektri. H2* molekula, Hz molekula. Polarne i nepolarne molekule i njihove
veze. Energetski nivoi i spektri dvoatomnih molekula. Rasijanje, apsorpcija i stimulirana emisija. Laseri
i maseri, razvoj i vrste.

Struktura &vrstih tijela. Klasiéna teorija provodljivosti. Model slobodnog elektronskog gasa. Kvantna
teorija provodljivosti. Magnetizam. Kronig-Penneyev model. Poluprovodnici. Hallov efekat.
Supravodljivost. BSC teorija.

Fizika elementarnih ¢estica. Fundamentalne interakcije i njihovi prenosnici. Zakoni o€uvanja i simetrije.
Standardni model i moguéa proSirenja.

Sunce. PovrSina i atmosfera Sunca. Unutradnjost Sunca. Sun&eva energija. Zvijezde i sazvjezda.
Klasifikacija zvijezda. Evolucija zvijezda. Galaksije. Hubbleov zakon.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 920 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 85 Parcijalni ispiti 50
Ukupno 175 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura

BiljeSke sa predavanja

Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Modern physics, W. H. Freeman and Company, New York, 2012
R. A. Serway, C. J. Moses, C. A. Moyer, Modern Physics, Thomson Learning, Belmont, 2005

D. Halliday, R. Resnick, Modern Physics, Wiley, Hoboken, NJ, 2010.

BwN e
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Studijski program

Vrsta studija (ciklus)

Prvi ciklus

Naziv studijskog pro

grama

Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta

NASTAVNA PRAKSA IZ FIZIKE Il

Sifra predmeta

Semestar

Status predmeta

ECTS bodovi

P+V

PEDS8511

VI

OBAVEZNI

5

3+2

Nosilac programa

Cilj i o€ekivani
ishodi u€enja

1.
2.
3.
4

5.

Cilj predmeta sastoji se u unapredivanju vjestina planiranja, implementiranja i
analiziranja nastave fizike u fakultetskom i Skolskom okruzenju, kao i u
produbljivanju znanja odabranih sadrzaja fizike.

Ishodi u€enja:

Vodi portfolio kojim dokumentuje
analiziranja nastave fizike.
Implementira Casove fizike u fakultetskom i Skolskom okruzenju.

Kriti¢ki analizira promatrane ¢asove i vrsi autorefleksiju.

Identificira ustaljene uceni¢ke miskoncepcije iz fizike, te demonstrira
vladanje tehnikama konceptualne promjene.

Demonstrira dubinsko znanje sadrzaja fizike predvidenih programima za
osnovnu i srednju $kolu u Kantonu Sarajevo.

razvijanje vjestine planiranja i

Sadrzaj predmeta

Kreiranje plana hospitovanja.

Kreiranje plana izvodenja oglednih ¢asova.

Promatranje i simulacija ¢asova fizike u fakultetskom okruzenju.
Analiza ¢asova fizike provedenih u fakultetskom okruzenju.
Promatranje i implementacija ¢asova fizike u $kolskom okruzenju.
Analiza ¢asova fizike provedenih u $kolskom okruzeniju.

Rezime realizacije nastavne prakse i analiza portfolija.

Opterecenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 75 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 30 Portfolio 15
Pisani radovi 15 Parcijalni ispiti 35
Ostalo 5 Zavrsni ispit 50
Ukupno 125

Ukupno 100
Literatura

1. Muratovi¢, H., Mesi¢, V. (2009). Didakticko-metodicki prilozi nastavi fizike. Sarajevo: Prirodno-
matematicki fakultet.

N

Osnovnoskolski i srednjoSkolski udzbenici, zbirke i praktikumi

3. Lemov, D. (2015). Teach like a champion 2.0: 62 techniques that put students on the path to college.

John Wiley & Sons.
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Vrsta studija (ciklus)

Prvi ciklus

Studijski program - -
Naziv studijskog programa

Fizika i informatika u obrazovanju

Naziv predmeta DIDAKTIKA
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PED8412 VI OBAVEZNI 4 2+1

Nosilac programa

Cilj i o€ekivani

) S obrazovne prakse
ishodi uCenja

Prou€avanije i istraZivanje fundementalnih problema didaktic¢ke teorije i odgojno-

Sadrzaj predmeta

Didaktika u sistemu naucnih disciplina i umjetni¢kih podrucja
Historijski razvoj didaktike

Nastavni proces

Didakticki sistemi

Uc&enje i pou€avanje u nastavi

Metode nastavnog rada (zakoni, principi i pravila)
Nastavna sredstva i pomagala

Komunikacija i interakcija u nastavi

Vrednovanje nastavnog rada

Metodologija didaktickog istrazivanja

Spoznajna strana nastave

Psiholoska strana nastave

Izvodenje toka nastavnog procesa

Organizacija nastave

Pripremanje nastavnika za nastavu

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 45 Nacin vrednovanja Bodovi Uslov
Literatura - itanje 10 Pohadanje nastave 10 7
Seminari 15 AngaZman na nastavi 10 6
Priprema ispita 30 Test | 30 16
Ukupno 100 Zavrsni ispit 50 26

Ukupno 100
Literatura

1. Poljak,V. (1978)Didaktika. Skolska knjiga,Zagreb

2. Matijevi¢, M, Bognar,L. (2002) Didaktika.Skolska knjiga zagreb
3. Nurkovi¢,H, Lukas, M. (2016) Aspekti razrednog menadZzmenta. Sarajevo

Preporuc€ena literatura:

Kiryacou, K (1995,) Temeljna nastavna umije¢a. Eduka, Zagreb

Matijevi¢, M. (2005), Ocjenjivanje u osnovnoj skoli. Zagreb

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program : = — - -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta METODIKA NASTAVE INFORMATIKE |
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
EDU390 Vi OBAVEZNI 6 3+2

Nosilac programa

Upoznati studente sa suvremenim pristupima u organiziranju nastave i
postupcima izvodenja nastave informatike. Osposobiti studente, buducée
nastavnike informatike, za prepoznavanje ucenickih interesa, sposobnosti i
Cilj i o€ekivani poteSkoc¢a. Pripremiti ih za rad s naprednim ucenicima i s ulenicima s
ishodi u€enja teSkoc¢ama u u€enju informatike.

Kroz navedeni modul studenti ¢e kroz samostalan rad savladati tj. osposobiti
studente, buduce nastavnike informatike, za prepoznavanje u€enickih interesa i
sposobnosti.

Sadrzaj predmeta

- Uvod. Osnovna pitanja metodike - organizacija nastave, nastavna pomagala i postupci pripreme i
izvodenja nastave.Problemi u nastavi informatike. Sveobuhvatan prikaz nastavnih sadrzaja informatike
i podjela na tematske cjeline.

- Planiranje nastavne grade i redoslijed izvodenja. Struktura i vrste nastavnog sata. Postupci izvodenja
nastave.Animiranje ucenika. Principi didaktiCke teorije i njihova primjena u nastavi informatike.
Kiberneticke metode. HeuristiCka, programska i problemska nastava. Analiza i sinteza, analogija,
algoritamski pristup rieSavanju problema. Prilagodba raunalnih sadrzaja i raspolozivih nastavnih
materijala psihologiji i dobi u¢enika.

- Veza nastavnog sadrzaja, pomagala i nacina izvodenja nastave. Osposobljenost nastavnika za
praéenje brzih promjena u nastavnim sadrzajima i nacinima izvodenja nastave. Literatura za pripremu
nastave. Racunalo kao nastavno sredstvo. Programski alati za pripremu, prikaz i raspodjelu nastavnih
sadrzaja te pracenje uspjeha. Internet tehnologija u nastavi informatike

- Prilagodba metodickih i didaktickih principa nastavnim podrucjima informatike. Priprema nastavnih
materijala na raCunalu sa mogucénoS¢u prikaza uz pomoé¢ prezentacijskog alata ili odgovarajuceg
programskog okruzenja.

- Teorijsko upoznavanje, produbljivanje znanja, primjeri, problemi i rjeSenja osnova su obrade svih
nastavnih podrucdja informatike. Ra¢unarni sistemi. Racunarske mreza i Internet. Prikaz osnova logike,
grade raCunara i informacije u ralunaru analogijskim modelima i simulacijskim programima.
Algoritamski na&in razmisljanja.Programski jezik odgovarajucée razine sloZzenosti. Programska rjeSenja
jednostavnih problema putem raCunara. Samostalno ili timsko koridtenje radunara u rjeSavanju
cjelovitih problema.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Laboratorijske vjezbe 75 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 75 Testovi tokom kursa 5

Zadace 5
Projekti 40
Seminarski rad 5
Ukupno 150 Zavrsni ispit 45
Ukupno 100
Literatura

[1] V. GaleSev i dr., Informatika i racunarstvo: metodicki priru¢nik za nastavnike, SysPrint, Zagreb, 2006.
[2] Kosta VVoskresenski, Metodika nastave inforematike

[3] Dragana Glusac, Metodika nastave inforematike

[4] L. Cassel, R.Reis, Informatics Curricula and Teaching Methods, Kluwer Academic Publishers,2003.
[5] M. Pavlekovi¢, Metodika nastave matematike s informatikom I i II, Element, Zagreb,(1997),(1999).
[6] G. Martinovi¢, Recenzirani nastavni materijali za osnovne i srednje §kole

Napomene




L Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - = — : -
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta METODICKA PRAKSA IZ INFORMATIKE U OSNOVNOJ SKOLI
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
EDU351 \ OBAVEZNI 4 1+2

Nosilac programa

Cilj modula je sticanje nastavnicke prakse kroz prakti¢an rad u osnovnim

Cilj i oCekivani 8kolama. Nakon zavrSetka modula, studenti ¢e se osposobiti za samostalno
ishodi u€enja vodenje nastavnog €asa, i opéenito, za samostalan nastavnicki rad u osnovnim
Skolama.

Sadrzaj predmeta

Metodi¢ka praksa odvija se u odabranim Skolama, pod struénim vodstvom uditelja (mentora
studentima). Studenti ée na praksi:

- upoznati Skolu kao organizaciju neposrednim uvidom u njen rad,

- upoznati zakonsku regulativu vezanu uz osnovno Skolstvo u Kantonu Sarajevo

- upoznati pedagosku dokumentaciju,

- upoznati operativne planove i programe informatike u osnovnoj skoli,

- upoznati organizaciju nastave informatike u skoli,

- upoznati racunarsku laboratoriju u kojoj se odvija nastava informatike,

- prisustvovati ¢asovima nastave ucitelja (mentora),

- samostalno i uz pomo¢ mentora odrzati €asove nastave informatike na kojima ¢e primijeniti znanje
metodike steceno na fakultetu,

- odrzati ogledni nastavni sat pred predmetnim nastavnikom — voditeljem prakse,

- voditi dnevnik prakse u koji ¢e zapisivati kratke pripreme za sve nastavne sate kojima je nazocio/la,

- napisati detaljnu pisanu pripremu za svaki nastavni sat koji odrzi.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i viezbe 45 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 55 Aktivnosti tokom 30

nastave
Ogledni ¢asovi 40
Ukupno 100 Izvjestaj o oc!rzanOJ 30
nastavi
Ukupno 100
Literatura

[1] Nastavni planovi i programi informatike za osnovnu i srednju skolu, Ministarstvo za obrazovanje i nauku
Kantona Sarajevo

[2] Udzbenici i prirucnici iz informatike za osnovnu $kolu

[3] Prirucnici za razli¢ite programske pakete
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IZBORNI PREDMET]I
NA TRECOJ GODINI STUDIJA



Studijski program Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta RAZVOJ MOBILNIH APLIKACIJA
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
IT280 VI IZBORNI 5 2+2

Nosilac programa

Cilj i ocekivani ishodi
ucenja

Ovaj predmet ¢e upoznati studente sa razvojem aplikacija za mobilne uredaje.
Predstavit ¢e ograniCenja sa kojima se susre¢u dizajneri mobilnih aplikacija poput
snage hardvera i olekivanja korisnika. Studenti ¢e nauditi kako da prevazidu
ograni€enja pomocéu tehnika u implementaciji, dizajnu softvera i dizajnu korisni¢kog
sucelja. Analizirat ¢e se bitni koncepti modernog razvoja mobilnih aplikacija poput
raspodijele softvera i podataka, te lociranja uredaja.

Nakon zavrSetka modula, studenti ¢e:

- Poznavati tehnologiju i trendove koji utiCu na razvoj mobilnih aplikacija,

- Poznavati arhitekturu mobilnih aplikacija,

- Razumijeti zahtjeve za kreiranje prakti¢nih mobilnih aplikacija,

- Mo¢i dizajnirati korisni¢ko sucelje za mobilne uredaje,

- Mo¢i koristit napredne tehnike objektno-orijentiranog programiranja,

- Voditi racuna o ograni¢enjima hardvera prilikom razvoja mobilnih aplikacija.

Sadrzaj predmeta

- Podrska razli€itih mobilnih uredaja,

- Zivotni vijek aktivnosti,

- Dinamicko korisni¢ko suéelje sa fragmentima,

- Spasavanje podataka,

- Interakcija sa drugim aplikacijama,

- Sistem dozvola,

- Multimedija u mobilnim aplikacijama,

- Grafika i animacije,

- Mrezno povezivanje i web aplikacije,

- Lokacije i mape.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 60 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 65 Laboratorijske vjezbe 30
Testovi tokom kursa 30
Zavrsni ispit 40
Ukupno 125
Ukupno 100
Literatura

[1] B. Phillips, B. Hardy, Android Programming, The Big Nerd Ranch Guide,2nd Edition, 2015.
[2] P. Deitel, H. M. Deitel, A. Wald, Android 6 for Programmers, An App-Driven Approach,3rd Edition, 2015.
[3] J. Murach, Murach's Android Programming, 2nd Edition, 2015.

Napomene




o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - - P . .
Naziv studijskog programa Fizika i informatika u obrazovanju
Naziv predmeta UvOD U ASTRONOMIJU
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY6511 W IZBORNI 5 2+2

Nosilac programa

Cilj programa je da se kod buducih nastavnika fizike razvije dubinsko
konceptualno razumijevanja i bazi¢ne vjestine iz oblasti astronomije.

Ocekuje se da ¢e student koji polozi predmet biti u stanju:

- sistematski opisivati vidljivi univerzum: tijela u univerzumu te teorije njegovog
nastanka i razvoja;

- analizirati najvaznija astronomska otkri¢a, te historiju razvoja astronomije i
njene metode;

- koristiti jednostavne modele opisa astronomskih pojava;

- rjeSavati jednostavne zadatke iz astronomije, koristeCi fizicke principe i
matematicke modele.

Cilj i ocekivani
ishodi uCenja

Sadrzaj predmeta

Historija, korist i relevantnost astronomije za €ovjeCanstvo. Zemlja. Nebeska sfera i sistem koordinata.
Konstelacije/sazvijezda. Kartografija (planisfera i astrolab). Dan i no¢. Vrijeme (jednacina vremena) i
kalendari. Precesija. Mjesec. Pomrac¢enja. Godina. Suncev sustav (struktura i nastanak). Kinematika
nebeskih tijela. Progradno i retrogradno kretanje. Planetarna dinamika. Efemeridi. Plima. Mjerenje
daljina i jedinice. Paralaksa. Aberacija svjetlosti. Dopplerov efekt. Egzoplaneti.

Zvijezde. Hidrostaticka ravnoteza. Vidljivost astronomskih objekata i fluks (Pogsonova skala).
Fotometrija. Spektroskopija. Emisija i apsorpcija. Oblaci plina i prasine. Klasifikacija zvijezda.
Hertzsprung-Russell diagram. Nastanak, Zzivot i smrt zvijezda. Procesi u zvijezdama. Cefeidi.
Supernove. Ostaci zvijezda. Razne vrste zracenja u Svemiru. Kosmicke zrake i neutrini.

Otvoreni i zatvoreni skupovi zvijezda. Mlije¢ni Put. Klasifikacija galaksija. Sastav galaksija, nastanak i
evolucija. Centar galaksije. Problem nedostaju¢e materije. Tamna materija. Skupovi galaksija.

Sirenje univerzuma. Crveni pomak i faktor skaliranja. Hubbleov zakon. Luminozitetna udaljenost i
udaljenost ugaonog promjera. Teorija velikog praska. Faze razvoja univerzuma i formacija struktura.
Nukleosinteza i kosmitko pozadinsko zracenje.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vieZzbe 60 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 65 Parcijalni ispit 50
Ukupno 125 Zavrsni ispit 50

Ukupno 100
Literatura

BiljeSke s predavanja.

Explorations: An Introduction to Astronomy, Sixth Edition; Thomas T. Arny, Stephen E. Schneider.
The Physical Universe: An Introduction to Astronomy; Frank H. Shu.

An Introduction to Modern Astrophysics, Second Edition; Bradley W. Carroll, Dale A. Ostlie.

PwbhpE
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o Vrsta studija (ciklus) Prvi ciklus
Studijski program - = — ,
Naziv studijskog programa Fizika u obrazovanju
Naziv predmeta FIZIKA OKOLISA
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi P+V
PHY8411 Vili VI IZBORNI 4 2+1

Nosilac programa

Cilj predmeta je upoznati studente sa opisom pojava u okolisu koristeci
fizikalne principe.
Ishodi ucenja:
- razumije fizikalne osnove potrebne za opis pojava u okolisu,
- primjenjuje teorijska znanja iz fizike u eksperimentalnom radu i opisu
pojava koje se odnose na okolis.

Cilj i ocekivani
ishodi u€enja

Sadrzaj predmeta

-Definiranje osnovnih pojmova: mikrookoli§, razmjena energije, transport mase, masa i energija,
biosfera;

-Pona$anje i modeliranje temperature atmosfere, tla i vode u prirodi;

-Fizikalni opis: vodene pare, gasova, aeropolutanata u okoliSu, vjetra i sun¢evog zracenja;

-Termalna svojstva i tok vode u tlu;

-Termodinamicki aspekti funkcioniranja €ovjeka, te biljnog i Zivotinjskog svijeta;

-Racunski primjeri koji prate sadrzaj predmeta.

Oprema za praktiCan rad: eksperimentalna postavka za istrazivanje utjecaja gravitacije na biljke,
solarni kolektor, luksmetar, uredaj za mjerenje brzine toka fluida, fotometar za mjerenje
aerozagadenija.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vjeZzbe 45 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 55 Parcijalni ispit 40

Aktivnosti tokom 20
Ukupno 100 semestra
Zavrsni ispit 40
Ukupno 100
Literatura

1. BiljeSke sa nastave
2. G. S. Campbell, An Introduction to Environmental Biophysics, Springer, 1997.
3. N. Mason, P. Hughes, Introduction to Environmental Physics, Taylor and Francis, 2001.
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