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Nosilac programa

Cilj ovog predmeta je da se studenti nastavni¢kog smjera detaljnije upoznaju sa
odabranim dijelovima savremene teorijske fizike .
Nakon uspjesnog okon&anja kursa student:
1. poznaje osnove dinamike nelinearnih sistema;
poznaje principe rada akceleratora i detektora Cestica;
poznaje Standardni model i moderne teorije izvan njega;
poznaje osnove Opce teorije relativnosti i njene rezultate;
poznaje osnove kosmologije.

Cilj i ocekivani
ishodi u¢enja

arwb

Sadrzaj predmeta

Nelinearna dinamika i haos: Dinamika disipativnih sistema, atraktori. Bifurkacije. Fraktali i fraktalne
dimenzije.

Stabilnost atomske jezgre. Modeli jezgra.

Akceleratori i detektori. Elementarne Cestice i fundamentalne interakcije. Standardni model — leptoni i
kvarkovi, vektorski bozoni prenosnici.

Prostorno-vremenske i unutrasnje simetrije, zakoni odrzanja, kvantni brojevi. Diskretne simetrije, PCT
teorem. Oscilacije neutrina. Potreba za bojom, QCD. Spontano naru$enje simetrije, Higgsov bozon.
Fizika izvan Standardnog modela: Velika unifikacija, supersimetrija, teorija stringova,kvantna
gravitacija. Uticaj fizike elementarnih ¢estica na razvoj drustva i medicine.

Kosmitke zrake. Dobivanje informacija o svemiru — optiCka, gama, X, neutrinska astronomija.
Klasifikacija zvijezda. Sirenje svemira, Hubbleova konstanta.

Jednadzbe gravitacionog polja, osnovna rjeSenja. Gravitacioni valovi. Singulariteti, crne rupe, teorija
Velikog praska. Termodinamika ranog svemira. Nukleosinteza, formiranje struktura u svemiru. Inflacija.
Tamna materija.

Opterecéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijezbe 75 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 75 Parcijalni ispiti 60
Ukupno 150 Zavrsni ispit 40

Ukupno 100
Literatura

1. C. Grupen, Astroparticle Physics, Springer-Verlag 2005

2. Nastavni materijali sa e-nastave

Dopunska literatura:

1. M. R. Beli¢, Deterministi¢ki haos, Sveske fizi¢kih nauka, 1l (3), Beograd, 1990

2. D. T. Ferbel, Introduction to Nuclear and Particle Physics, Second Edition, World Scientific 2003
3. B. R. Martin, G. Show, Particle physics, John Wiley and sons, 1995

Napomene

Student mora osvoijiti minimalno 55% bodova na parcijalnom ispitu da bi imao pravo pristupiti zavrSnom
ispitu.




