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Cilj i ishodi učenja 

- Ovladavanje matematičkim alatima potrebnim za istraživanje kvantne teorije 
polja. 

- Razumijevanje infracrvene i ultravioletne divergencije. 
- Upoznavanje s metodama renormalizacije teorija s spontano narušenim 

simetrijama tipa Abel i Yang-Mills. 
- Usvajanje matematičkog aparata potrebnog za proučavanje procesa unutar 

standardnog modela fizike elementarnih čestica i njegove nadgradnje. 
 

SADRŽAJ PREDMETA 

Radiativne korekcije u kvantnoj teoriji polja. Primjeri infracrvene i ultraviolentne divergencije u kvantnoj 
elektrodinamici. Klasifikacija operatora i njihovog nivoa divergencije u kvantnoj teoriji polja. Uvođenje 
matematičkog aparata vezanog za proračun divergentnih integrala. Ward-Takahashi identiteti u kvantnoj 
elektrodinamici. Renormalizacija perturbativnih teorija. Renormalizacija teorija sa spontanim narušenjem 
lokalne Abelove simetrije. Proučavanje jednačina renormalizacione grupe. Proračun Coleman-Weinbergovog 
potencijala.    
Proračuni radiativnih korekcija višeg (drugog) reda. Primjer teorije Yang-Millsovog tipa: kvantna 
kromodinamika. Higgsov mehanizam. Masivna vektorska polja. Anomalije u kvantnim teorijama sa spontano 
narušenom simetrijom Yang-Millsovog tipa. Renormalizacija teorija sa spontano narušenim simetrijama ne-
Abelovog tipa. Magnetni monopoli. Ujedinjenje interakcija i pridruženih konstanti međudjelovanja koje su 
prisutne u standardnom modelu fizike elementarnih čestica. 
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