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Cilj i ishodi u¢enja

Cilj predmeta je upoznati studente sa nanomaterijalima, otvorenim pitanja i
moguénostima istrazivanja u ovoj oblasti.

Ocekivani ishodi: razumijevanje kvalitativnih i kvantitativnin  svojstva
nanomaterijala; samostalno koristenje literature i nau¢nih radova pri rjeSavanju
problema zadatog seminarskim radom; usavrS8avanje komunikacijskih
sposobnosti prezentacijom seminarskog rada.

Sadrzaj predmeta

Uvod: historijski uvod u nanomaterijale i razvoj tehnologije, neobi¢ne pojave u
nanomaterijalima.

Nanostruktura: osnove kristalne strukture, definicija nanomaterijala, nanocestice i nakupine
atoma (klasteri), ugljikove nanostruktura.

Nepravilnosti i difuzija: opis defekata u kristalu, promjena strukturnih svojstava od polikristala,
preko mikrokristalnog materijala, do nanokristalnog materijala, specificnosti amorfnog stanja,
difuzija, razlike u difuziji od masivnih materijala do nanomaterijala i amorfnih materijala.
Metastabilni materijali, od &vrstih otopina do nanostruktura: fazni dijagrami, ¢vrste otopine,

strukture C&vrstih otopina, dugodosezna i kratkodosezna uredenja, superstrukture,
metastabilne strukture i njihovo dobivanje, relaksacija struktura, pojava razli€itih
nanostruktura.

Fizicka svojstva materijala: utjecaj defekata na mehanicka svojstva, mehanizmi ocvrscivanja
putem nanostrukturiranosti materijala, dizajniranje pogodnih mehanickih svojstava putem
nanostruktura, posebni oblici pogodnih materijala.

Strukturna svojstva posebnih novih materijala: od masivnih materijala do nanomaterijala,
posebni novi materijali: fuleren, grafen, nanocijevi i nanoZice, nanoporozni materijali.
Transportne pojave u nanomaterijalima: elektricna vodljivost u nanomaterijalima, toplotna
vodljivost nanomaterijala, termoelektri¢ni efekat, poluprovodnici.

Magnetizam nanomaterijala: pojava i svojstva nanomagneta, magnetno ponaSanje
nanocestica i njihova magnetna struktura, jednomolekulski nanomagneti, magnetizam u
metalnim staklima, magnetne nanoZice i tanki filmovi, nanokristakni magnetni materijali.
Elektronska struktura i posebna svojstva hanomaterijala: gustoce stanja i niskodimenzionalna
vodljivost, atomski mikroskopi, kvantne tacke i opti¢ka svojstva, elektricna vodljivost kroz
kvantne tacke.

Optereéenje studenta (sati) Provjera znanja i ocjenjivanje
Predavanja i vijeZzbe 45 Nacin vrednovanja Bodovi
Priprema ispita 60 Seminarski rad 50
Seminarski rad 45 Zavrsni ispit 50
Ukupno 150

Ukupno 100
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